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PORADNIK TECHNICZNY

B&R; ACOPOS 1090 – migająca dioda RUN
i błąd 7210 (DC Bus Charging) –
kompletny przewodnik diagnostyczny
Użytkownik widzi migającą zieloną diodę RUN oraz kod błędu 7210 w Automation Studio.
Artykuł wyjaśnia, co dokładnie oznacza ten błąd, jak szybko zdiagnozować przyczynę i kiedy
naprawa komponentowa jest bardziej opłacalna niż wymiana całego napędu.

Dlaczego migająca dioda RUN i błąd 7210 pojawiają się
jednocześnie – co to oznacza w praktyce?
Co oznacza kod błędu 7210 w kontekście ładowania DC Bus?
Kod 7210 jest opisany w dokumentacji błędów B&R; jako „DC bus: Charging: Voltage
unstable" (błąd ładowania obwodu DC, napięcie niestabilne). Oznacza to, że w fazie
wstępnego ładowania magistrali DC napięcie nie utrzymuje się w zadanym przedziale, co
skutkuje automatycznym wyłączeniem wyjścia i migotaniem diody RUN. Błąd 7210 należy do
rodziny kodów ładowania DC Bus, która obejmuje również błędy 7200 (DC bus: Overvoltage),
7211 (DC bus: Voltage drop), 7212 (DC bus: High voltage drop), 7214 (DC bus: Charging
resistor hot – too many power line fails), 7215 (Power mains: at least one phase of the power
line failed), 7217–7218 (nominal voltage detection – zbyt wysokie/zbyt niskie napięcie), 7219
(DC bus: Charging: Voltage too low), 7220 (DC bus: Nominal voltage detection: Voltage not
allowed) oraz 7221 (Mains: Failure).

Jakie są typowe przyczyny niestabilnego napięcia ładowania?
•  Uszkodzone lub starzejące się kondensatory filtra RFI/EMC (noise suppression

capacitors) na obwodzie ładowania – ich degradacja pojemnościowa jest częstą, choć
niejedyną, przyczyną tego typu błędu w napędach serwo tej klasy.

•  Nieprawidłowy czas ładowania – krótkie włączenia zasilania krótsze niż 20 s, które mogą
uszkodzić rezystor ładowania.

•  Utrata jednej z faz zasilania sieci 3 × 400–480 V (±10%) w napędzie ACOPOS 1090 (model
8V1090.00-2 lub 8V1090.001-2).

•  Przeciążenie rezystora ładowania (błąd 7214) spowodowane wielokrotnym uruchamianiem
w krótkich odstępach.

•  Nieprawidłowe napięcie zasilania lub napięcie DC Bus – wymaga sprawdzenia poprawności
mains.
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Jak sprawdzić stan kondensatorów filtra RFI/EMC w ACOPOS
1090?
Jak degradacja kondensatorów wpływa na czujniki napięcia DC Bus?
W ACOPOS 1090 napięcie DC jest monitorowane przez układ pomiarowy podłączony do
filtrów szumowych (noise suppression filters) w obwodzie ładowania. Gdy kondensatory tego
filtra tracą pojemność z powodu starzenia się lub przegrzania, filtr nie wygładza szumów, a
pomiarowy przetwornik „widzi" wahania jako spadki lub skoki napięcia, co może wyzwolić błąd
7210 – DC bus: Charging: Voltage unstable. Zjawisko to jest szczególnie widoczne w
pierwszych sekundach ładowania magistrali DC, kiedy rezystor ładowania (charging resistor)
pracuje z maksymalnym obciążeniem. Dokładne parametry (pojemność, napięcie
znamionowe, tolerancja) konkretnych kondensatorów zastosowanych w danej wersji/serii
produkcyjnej ACOPOS 1090 należy zweryfikować w dokumentacji serwisowej B&R; lub
bezpośrednio na obudowie komponentu – producent nie publikuje tych danych w
ogólnodostępnych materiałach, dlatego nie należy przyjmować jednej uniwersalnej wartości
jako obowiązującej dla wszystkich egzemplarzy.

Krok po kroku: diagnostyka kondensatora vs. uszkodzenie IGBT
1. Wyłącz napęd i odczekaj co najmniej 5 minut – pozwól rozładować magistralę DC
poniżej 42 VDC (zgodnie z wytycznymi B&R;). Pamiętaj, że niezapalona dioda RUN nie
dowodzi, że urządzenie jest całkowicie rozładowane.

2. Zmierz napięcie na złączu X2 (pin 1 = −DC1 U DC bus −, pin 2 = +DC1 U DC bus +, pin 3 =
+DC2 U DC bus +, pin 4 = −DC2 U DC bus −) przy wyłączonym zasilaniu – powinno wynosić 0
V. Użyj odpowiedniego miernika i upewnij się, że napięcie jest poniżej 42 VDC.

3. Podłącz oscyloskop do punktu pomiarowego napięcia DC i obserwuj przebieg przy
ponownym włączeniu zasilania. Charakterystyczne „skoki" lub szumy wskazują na problemy z
filtrem szumowym.

4. Sprawdź pojemność podejrzanych kondensatorów przy pomocy miernika LCR i porównaj
wynik z wartością nominalną nadrukowaną na obudowie komponentu oraz jego tolerancją
(zwykle podaną przez producenta komponentu, np. ±10–20%) – przekroczenie
dopuszczalnego odchylenia kwalifikuje kondensator do wymiany.

5. Jeśli po wymianie podejrzanych kondensatorów błąd 7210 nadal występuje, przejdź do testu
IGBT: wyłącz zasilanie, odłącz rezystor ładowania i podaj napięcie testowe bezpośrednio na DC
Bus. Brak spadku napięcia przy obciążeniu wskazuje na uszkodzenie tranzystorów IGBT
(Insulated Gate Bipolar Transistors).

6. Sprawdź również poprawność faz zasilania 3 × 400–480 V – utrata jednej fazy (błąd 7215)
może powodować niestabilność ładowania.

Bezpieczeństwo: Przed jakąkolwiek interwencją upewnij się, że napięcie DC jest poniżej 42
VDC i że wszystkie przewody są odłączone od źródła zasilania. Używaj rękawic izolacyjnych i
okularów ochronnych. Pamiętaj, że ACOPOS 1090 posiada zintegrowany filtr liniowy
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(integrated line filter) i zintegrowany rezystor hamowania (integrated braking resistor), co
wymaga szczególnej ostrożności przy pracy z urządzeniem.

Jak odróżnić błąd 7210 od innych częstych usterek ACOPOS
1090?
Porównanie kodu 7210 z błędami 41031 i 4007
Najczęstsze przyczyny migającej diody RUN i kodu 7210 to problemy z kondensatorami filtra
oraz niewłaściwe warunki ładowania (krótkie interwały włączania poniżej 20 s). Błąd 41031
(junction temperature model: overtemperature) wskazuje na przegrzanie złącza, zazwyczaj
spowodowane niewłaściwym chłodzeniem modułu mocy, natomiast błąd 4007 (lag error stop
limit exceeded) odnosi się do przekroczenia limitu błędu podążania osi, np. przy niewłaściwych
ustawieniach czasu cyklu lub problemach w sieci komunikacyjnej. Poniżej przedstawiono
kluczowe parametry diagnostyczne, aby uniknąć pomyłek przy rozpoznawaniu przyczyn.

Warto zauważyć, że błąd 7210 – DC bus: Charging: Voltage unstable – może współwystępować
z innymi błędami z rodziny kodów ładowania, takimi jak 7219 (DC bus: Charging: Voltage too
low) lub 7220 (DC bus: Nominal voltage detection: Voltage not allowed). W takim wypadku
diagnostyka powinna skupić się na sprawdzeniu zarówno kondensatorów filtra, jak i rezystora
ładowania oraz poprawności zasilania 3 × 400–480 V.

Naprawa komponentowa czy wymiana całego napędu – na co
zwrócić uwagę?
Czynniki decydujące o wyborze strategii
W praktyce naprawa komponentowa (wymiana pojedynczego uszkodzonego elementu, np.
kondensatora filtra) jest zwykle znacznie tańsza i szybsza niż zakup całej nowej lub
regenerowanej jednostki 8V1090.00-2 / 8V1090.001-2 – aktualne koszty i czasy dostawy
zależą jednak od dostępności części, stopnia uszkodzenia oraz konkretnego dostawcy, dlatego
warto je każdorazowo zweryfikować u serwisu lub dystrybutora, zamiast opierać się na
uśrednionych szacunkach. Napęd ACOPOS 1090 o mocy 4 kW i prądzie znamionowym 8,8 A
posiada m.in. certyfikacje CE i cULus, co wpływa na dostępność części zamiennych i wymogi
dotyczące zamienników przy naprawie.

Decyzja o wyborze strategii naprawy powinna uwzględniać nie tylko koszt materiałów, ale
również ryzyko ukrytych uszkodzeń IGBT, które mogą ujawnić się dopiero po kilku dniach
pracy. Jeśli błąd 7210 pojawia się po krótkich interwałach włączania zasilania (poniżej 20 s),
istnieje wysokie ryzyko uszkodzenia rezystora ładowania (błąd 7214), co może wymagać
szerszego zakresu naprawy niż sama wymiana kondensatora.

FAQ
Jak szybko sprawdzić, czy dioda RUN migocze z powodu błędu 7210?
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Sprawdź w Automation Studio opis błędu – powinien brzmieć „DC bus: Charging: Voltage
unstable". Następnie zmierz napięcie DC Bus po wyłączeniu zasilania; wartość powyżej 42 VDC
wskazuje na niepełne rozładowanie i konieczność dalszej diagnostyki. Upewnij się, że czekałeś
co najmniej 5 minut po wyłączeniu zasilania.

Czy wymiana kondensatora zawsze rozwiązuje błąd 7210?
Nie zawsze. Jeśli po wymianie podejrzanych kondensatorów filtra błąd pozostaje, należy
zbadać rezystor ładowania, sprawdzić poprawność fazy zasilania 3 × 400–480 V oraz
przeprowadzić test IGBT. Warto również sprawdzić, czy nie dochodzi do krótkich interwałów
włączania zasilania (poniżej 20 s), które mogą uszkodzić rezystor ładowania i wyzwolić błąd
7214.

Jakie kondensatory stosuje się w obwodzie ładowania ACOPOS 1090?
Obwód ładowania wykorzystuje kondensatory filtra RFI/EMC tłumiące zakłócenia (noise
suppression). Ich dokładne parametry (pojemność, napięcie znamionowe, tolerancja,
maksymalna temperatura pracy) różnią się w zależności od wersji produkcyjnej napędu i
powinny zostać zweryfikowane na podstawie oznaczeń na samym komponencie lub w
dokumentacji serwisowej B&R; przed zamówieniem zamiennika.

Czy błąd 41031 może wystąpić jednocześnie z 7210?
Tak, jeśli przegrzanie złącza spowoduje dodatkowe zakłócenia w filtrze szumowym, co może
pogłębić niestabilność napięcia ładowania. W takim wypadku konieczna jest jednoczesna
kontrola temperatury modułu mocy i kondensatorów filtra. Błąd 41031 (junction temperature
model: overtemperature) wskazuje na problemy z chłodzeniem, które mogą przyspieszać
starzenie się kondensatorów.

Jakie środki bezpieczeństwa należy podjąć przed wymianą kondensatora?
Upewnij się, że napęd ACOPOS 1090 jest wyłączony, odczekaj co najmniej 5 minut, zmierz
napięcie DC Bus (powinno być < 42 VDC) i użyj rękawic izolacyjnych oraz okularów
ochronnych. Pamiętaj, że niezapalona dioda RUN nie dowodzi, że urządzenie jest całkowicie
rozładowane. Przed pracą zmierz napięcie na złączu X2 (pin 1 = −DC1, pin 2 = +DC1, pin 3 =
+DC2, pin 4 = −DC2).

Gdzie mogę kupić oryginalne części zamienne do ACOPOS 1090?
Oryginalne części dostępne są u autoryzowanych dystrybutorów B&R; oraz u partnerów
handlowych. Enetiv jest dystrybutorem dużych marek, takich jak Allen-Bradley, Danfoss i
ABB, oferując konkurencyjne ceny na produkty automatyki przemysłowej, w tym komponenty
B&R.; Aby uzyskać informacje o dostępności części zamiennych do ACOPOS 1090
(8V1090.00-2, 8V1090.001-2) i aktualnych cenach, skontaktuj się z zespołem Enetiv poprzez
stronę enetiv.com/kontakt.

Czy istnieje możliwość aktualizacji firmware'u w celu poprawy diagnostyki
błędów?



Enetiv — Industrial Intelligence Strona 5

Tak, najnowsze wersje Automation Studio zawierają rozszerzone logi diagnostyczne i lepsze
wskaźniki stanu urządzenia. Aktualizację należy przeprowadzić zgodnie z wytycznymi B&R.;
Napęd ACOPOS 1090 posiada kod ID 0x12C8 i obsługuje 4 sloty dla modułów plug-in (np.
8AC110.60), co umożliwia rozszerzenie funkcjonalności diagnostycznej.

Źródła
•  B&R; Automation – ACOPOS 1090 (8V1090.00-2) – strona produktowa:

https://www.br-automation.com/en/products/motion-control/acopos/servo-drives/8v109000-2/

•  B&R; ACOPOS 1090 8V1090.00-2 – Data sheet (dane techniczne, X2 pinout, procedura
rozładowania DC bus): https://adegis.com/media/asset/7a57d8f942f42e4364bf437671bdc4
01bf3867b5e834ad50f87a90faa2d1eb31.pdf

•  Lista kodów błędów B&R; ACOPOS (7200–7221, 41031, 4007):
https://rgbrepairs.com/en/errors-list/b-r

•  Opis błędu 7210 „DC bus: Charging: Voltage unstable":
https://xn--brtschi-5wa.ch/automation/html/7210.htm

•  Radwell International – B&R; ACOPOS 1090 (8V1090.00-2), dostępność i dane handlowe:
https://www.radwell.com/Buy/B-AND-R-AUTOMATION/8v1090002


