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PORADNIK TECHNICZNY

Falownik Danfoss FC-302 vs PowerFlex
753 – szczegółowe porównanie
parametrów i wskazówki doboru
Inżynierowie automatyki szukają precyzyjnych danych, aby wybrać napęd VFD dopasowany do
wymagań aplikacji. W tym opracowaniu zestawiamy najważniejsze cechy falownika Danfoss
FC-302 i PowerFlex 753 od Allen-Bradley, analizując zakresy mocy, algorytmy sterowania,
możliwości komunikacyjne oraz konstrukcję mechaniczną. Dzięki temu znajdziesz praktyczną
odpowiedź na pytanie, który napęd sprawdzi się lepiej w Twoim projekcie.

Jakie są zakresy mocy i pozycjonowanie rynkowe falowników
Danfoss FC-302 i PowerFlex 753?
Oba napędy obsługują klasy napięciowe 200-240 V, 380-500 V, 600 V i 690 V, ale różnią się
górnym pułapem mocy, co wpływa na ich zastosowanie w różnych segmentach przemysłu.

Zakresy mocy – Danfoss FC-302 (0,25 kW-1 200 kW) vs. PowerFlex 753
(0,37 kW-250 kW)
Falownik Danfoss VLT AutomationDrive FC-302 oferuje szeroki wachlarz mocy od 0,25 kW
przy 208 V do 1 200 kW przy 690 V w wariancie 12-impulsowym. Zakres obejmuje również
0,34 hp przy 230 V, 0,37–500 kW przy 400 V, 0,5–650 hp przy 460 V, 1–100 hp przy 575 V oraz
1,1–750 hp przy 575 V. Z kolei Rockwell PowerFlex 753 jest zoptymalizowany pod kątem
niskich i średnich mocy, z maksymalnie 250 kW przy 380-480 V, 0,37–132 kW przy 200–240 V,
1,0–300 hp przy 600 V i 7,5–250 kW przy 690 V, po czym przechodzi do rodziny PowerFlex
755. Przed zamówieniem konkretnego wariantu warto zweryfikować dokładną wartość
graniczną mocy w aktualnej karcie katalogowej Rockwell Automation (Reference Manual
750-SR002), ponieważ producenci co jakiś czas aktualizują dostępne konfiguracje.

Pozycjonowanie rynkowe i segmenty docelowe
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FC-302 jest promowany jako napęd uniwersalny, idealny do aplikacji wymagających wysokiej
mocy i elastyczności protokołów. PowerFlex 753 natomiast trafia do zakładów, które już
korzystają z platformy Logix/Studio 5000 i potrzebują szybkiej integracji w środowisku
EtherNet/IP. Praktycznie rzecz biorąc, FC-302 sięga głębiej w terytorium wysokich mocy,
podczas gdy PowerFlex 753 jest skoncentrowany na niskich i średnich mocach
przemysłowych.

Jakie metody sterowania wektorowego oferują Danfoss
FC-302 i PowerFlex 753?
Wybór algorytmu sterowania ma kluczowy wpływ na precyzję pozycjonowania, zużycie energii
i dynamikę układu.

VVC+ i kontrola wektorowa w Danfoss FC-302
FC-302 wykorzystuje technologię VVC+ oraz kontrolę wektorową typu flux, zapewniając
płynne przyspieszanie i hamowanie przy częstotliwościach od 0 Hz do 1000 Hz. Dodatkowo
wbudowane funkcje Automatic Motor Adaptation (AMA) i Automatic Energy Optimization (AEO)
umożliwiają automatyczną kalibrację silnika i optymalizację poboru mocy. Falownik Danfoss
VLT AutomationDrive FC-302 zawiera również wbudowany choke DC link, który redukuje
zakłócenia harmoniczne zgodnie z normą IEC-1000-3-2.

Sensorless vector control w PowerFlex 753
PowerFlex 753 bazuje na sensorless vector control, co pozwala na uruchamianie silników bez
enkoderów przy zachowaniu wysokiej dokładności prędkości. Wbudowane I/O oraz opcjonalny
moduł Brake Chopper wspierają aplikacje wymagające szybkiego zatrzymania. Rodzina
PowerFlex 753 obsługuje architekturę sterowania maszyn i roślin poprzez zintegrowane
możliwości pozycjonowania.

Jak wygląda integracja z systemami sterowania – EtherNet/IP,
Logix vs. otwarte protokoły?
Kompatybilność komunikacyjna decyduje o kosztach integracji i czasie wdrożenia.

Ekosystem Rockwell – EtherNet/IP i integracja z Logix
PowerFlex 753 oferuje natywny protokół EtherNet/IP oraz opcjonalny moduł dwuportowy, co
umożliwia bezpośrednie połączenie z kontrolerami Logix/Studio 5000. Napęd jest
rozpoznawany jako element systemu sterowania, co upraszcza konfigurację w Project Builder i
RSLogix 5000. Dostępne są również opcjonalne porty ControlNet, DeviceNet, RS485 DFI,
PROFIBUS DP i Modbus/TCP.

Otwarte protokoły i narzędzia Danfoss – MCT 10, MyDrive Suite
FC-302 jest wyposażony w porty RS485, USB oraz Modbus RTU jako standard, a dodatkowo
obsługuje opcjonalne sieci (Profibus DP, PROFINET, CANopen, Modbus TCP) poprzez wymienne
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karty. Narzędzie MCT 10 oraz oprogramowanie MyDrive Suite umożliwiają parametryzację i
diagnostykę falownika bez konieczności podłączania go do sieci sterowania nadrzędnego.
Danfoss VLT AutomationDrive FC-301/FC-302 jest pozycjonowany jako uniwersalnie
kompatybilny z popularnymi protokołami fieldbus, a technologia plug-in ułatwia modernizacje i
uaktualnienia.

Jakie są różnice w konstrukcji, modularności i stopniach
ochrony IP?
Projekt mechaniczny wpływa na trwałość, łatwość serwisowania i dopasowanie do obudów.

Modularność i sloty – Danfoss FC-302 vs. PowerFlex 753
FC-302 korzysta z technologii plug-in, oferując do 4 slotów rozszerzeń (komunikacja, filtracja
RFI/EMC, dodatkowy moduł bezpieczeństwa). PowerFlex 753 posiada maksymalnie 2 sloty
rozszerzeń, w tym opcjonalny moduł ControlNet lub DeviceNet. Danfoss opisuje FC-302 jako
ruggedized design, który redukuje efekty wibracji, oraz wykorzystuje koncepcję back-channel
cooling, która zmniejsza rozmiar systemu chłodzenia i koszty energii, jednocześnie wydłużając
żywotność urządzenia.

Funkcje bezpieczeństwa i filtracja
FC-302 integruje Safe Torque Off (STO) oraz Safe Stop, spełniające wymagania Category 3
/ Performance Level d-e wg normy EN ISO 13849-1 (następczyni wycofanej normy EN 954-1),
przy czym Safe Stop jest standardowo dostępny. Dodatkowo dostępna jest opcja Profisafe.
Wbudowany filtr RFI/EMC i choke DC link redukują zakłócenia harmoniczne. PowerFlex 753
oferuje opcjonalny moduł Safety I/O oraz standardowy filtr RFI, ale brak wbudowanego choke.

Stopnie ochrony IP i wersje obudów
FC-302 dostępny jest w wersjach IP00, IP20, IP21, IP54, IP55 i IP66 z opcjami obudów UL Type
1, Type 12 i Type 4X, co pozwala na instalację w środowiskach o podwyższonym ryzyku
korozji. PowerFlex 753 występuje w wersjach IP00/IP20 (open-type), IP54 (NEMA/UL Type 12)
oraz wersji flange-mount.

Który falownik wybrać dla konkretnych zastosowań
przemysłowych?
Decyzja zależy od wymagań aplikacji, istniejącej infrastruktury i priorytetów energetycznych.

Scenariusz A – Infrastruktura wodno-ściekowa, HVAC, pompy i
wentylatory
W systemach, gdzie liczy się szeroka kompatybilność silników, optymalizacja zużycia energii i
możliwość podłączenia różnych protokołów (Modbus, Profibus, CANopen), FC-302 zapewnia
lepsze dopasowanie dzięki funkcjom AMA, AEO oraz rozbudowanemu zakresowi mocy do 1
200 kW. Danfoss VLT AutomationDrive FC-302 oferuje condition-based monitoring



Enetiv — Industrial Intelligence Strona 4

zintegrowany dla uptime i wczesnego ostrzegania o pogorszeniu się sine-wave filters i
kawitacji.

Scenariusz B – Zakłady przemysłowe z dominującym środowiskiem
Allen-Bradley
Jeśli fabryka korzysta z kontrolerów Logix, środowiska Studio 5000 i wymaga szybkiej
integracji w sieci EtherNet/IP, PowerFlex 753 jest naturalnym wyborem. Dodatkowy moduł
dwuportowy EtherNet/IP oraz integracja z architekturą Rockwell przyspieszają wdrożenie.

Scenariusz C – Aplikacje dynamiczne i precyzyjne pozycjonowanie
Dla maszyn wymagających szybkich przyspieszeń, płynnego hamowania i precyzyjnego
sterowania wektorowego, FC-302 z VVC+ i wbudowanym kontrolerem ruchu oferuje przewagę
nad sensorless vector w PowerFlex 753. Danfoss VLT FlexConcept oraz zintegrowany motion
controller wspierają zaawansowane aplikacje pozycjonowania.

Scenariusz D – Wysokie moce powyżej 250 kW
Gdy potrzebna jest moc powyżej 250 kW, jedyną opcją spośród analizowanych napędów jest
FC-302, który obsługuje do 1 200 kW przy napięciach 525-690 V, w tym wariant 12-pulsowy
dla 3×380–690 V i 250–1 200 kW.

Podsumowując, wybór pomiędzy Danfoss FC-302 a PowerFlex 753 powinien opierać się na
analizie wymagań komunikacyjnych, zakresu mocy oraz specyfiki aplikacji.

Featured snippet: Falownik Danfoss VLT AutomationDrive FC-302 obsługuje zakres mocy od
0,25 kW do 1 200 kW, oferując VVC+, flux vector control oraz szeroką gamę protokołów
komunikacyjnych (Modbus RTU, Profibus DP, PROFINET, CANopen), co czyni go idealnym
wyborem dla aplikacji wymagających wysokiej mocy i otwartej integracji.

Featured snippet: Rockwell PowerFlex 753 zapewnia natywną komunikację EtherNet/IP oraz
opcjonalne porty ControlNet i DeviceNet, co umożliwia bezproblemową integrację z
kontrolerami Logix w środowisku Studio 5000 i RSLogix 5000.

Featured snippet: Danfoss FC-302 oferuje do czterech slotów rozszerzeń, wbudowane
funkcje bezpieczeństwa STO i Safe Stop (Category 3 / PL d-e wg EN ISO 13849-1) oraz filtrację
RFI/EMC z wbudowanym choke DC link, co zwiększa niezawodność w trudnych warunkach
przemysłowych.

Featured snippet: W macierzy zastosowań Danfoss FC-302 jest najbardziej odpowiedni dla
systemów HVAC, pomp i aplikacji wymagających wysokiej mocy, natomiast PowerFlex 753
sprawdza się w zakładach z dominującym środowiskiem Logix i potrzebą szybkiej integracji
EtherNet/IP.

FAQ – Najczęściej zadawane pytania
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Jakie są najważniejsze różnice w zakresie mocy między FC-302 a
PowerFlex 753?
Danfoss VLT AutomationDrive FC-302 obsługuje do 1 200 kW (wariant 12-pulsowy przy 690 V),
co czyni go jedynym z analizowanych napędów zdolnym do obsługi bardzo dużych silników,
podczas gdy Rockwell PowerFlex 753 maksymalnie 250 kW przy 380-480 V.

Czy PowerFlex 753 może pracować w sieci Modbus?
Tak, PowerFlex 753 oferuje opcjonalny moduł Modbus TCP, ale natywnym protokołem jest
EtherNet/IP.

Jakie funkcje bezpieczeństwa są wbudowane w Danfoss FC-302?
FC-302 posiada standardowo Safe Torque Off (STO) i Safe Stop zgodne z Category 3 / PL d-e
wg EN ISO 13849-1 oraz opcjonalny Profisafe. Danfoss VLT AutomationDrive FC-302 wspiera
również DrivePro Life Cycle Services.

Jakie są główne zalety Danfoss FC-302 w porównaniu z PowerFlex 753?
Danfoss VLT AutomationDrive FC-302 oferuje: wyższy zakres mocy (do 1 200 kW), więcej
slotów rozszerzeń (4 vs. 2), szerszą gamę stopni ochrony IP (IP00–IP66), wbudowane funkcje
AMA i AEO, wbudowany Safe Stop i STO, oraz szeroką kompatybilność z popularnymi
protokołami fieldbus i typami silników.

Jakie są główne zalety PowerFlex 753 w porównaniu z FC-302?
Rockwell PowerFlex 753 oferuje: natywną integrację EtherNet/IP z kontrolerami Logix, szybszą
konfigurację w Studio 5000 i RSLogix 5000, opcjonalne moduły ControlNet i DeviceNet, oraz
pełną rozpoznawalność w ekosystemie Allen-Bradley.

Gdzie kupić Danfoss FC-302 i PowerFlex 753?
Jeśli szukasz profesjonalnego wsparcia w wyborze i zakupie falowników Danfoss FC-302,
Rockwell PowerFlex 753 lub innych produktów marek takich jak Allen-Bradley i ABB,
skontaktuj się z Enetiv – dystrybutorem specjalizującym się w automatyce przemysłowej.
Enetiv oferuje szeroką gamę produktów od wiodących producentów oraz profesjonalne
doradztwo w doborze urządzeń do Twoich aplikacji. Odwiedź stronę enetiv.com/kontakt, aby
uzyskać wycenę, konsultację techniczną lub zamówić produkty z atrakcyjnymi warunkami
handlowymi.

Źródła
•  VLT AutomationDrive FC 301/302 – Selection Guide 0,25–400 kW:

https://files.danfoss.com/download/Drives/DKDDPB302A602_FC301_302_SG_LR.pdf

•  VLT AutomationDrive FC 302 – Design Guide 315–1200 kW: https://manuals.plus/m/08c873
30674da271b26904ba53c5c2c34fb683308714cdc5e27143a5123f3817
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•  PowerFlex 753 – strona produktowa, Rockwell Automation: https://www.rockwellautomation
.com/en-us/products/hardware/allen-bradley/drives/low-voltage-ac-drives/architecture-drive
s/20f-powerflex-753.html

•  PowerFlex 750-Series – Safety Reference Manual (750-SR002): https://literature.rockwellaut
omation.com/idc/groups/literature/documents/sr/750-sr002_-en-e.pdf

•  Danfoss VLT Safe Torque Off – Operating Guide:
https://files.danfoss.com/download/Drives/MG37D602.pdf


