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RoOznice i migracja PLC Mitsubishi: FX2N,
FX3U vs FX5U (iQ-F) - gruntowny
przewodnik

Masz w zaktadzie starsze sterowniki FX2N lub FX3U i zastanawiasz sie, czy warto przejs¢ na
najnowsza platforme FX5U z rodziny iQ-F? W tym przewodniku wyjasnimy techniczne réznice
miedzy generacjami, pokazemy, jak przenies¢ istniejacy kod z GX Developer i GX Works2 do
GX Works3 oraz podpowiemy, jak zachowa¢ kompatybilno$¢ z dotychczasowym osprzetem.

Dlaczego warto zmodernizowac sterownik FX2N lub FX3U do
platformy iQ-F FX5U - korzysci wydajnosciowe i
przysztosciowa skalowalnosc¢

Modernizacja do FX5U zapewnia dwukrotny przyrost predkosci przetwarzania instrukcji (34 ns
vs 65 ns dla LD/MOV), 150-krotny wzrost przepustowosci magistrali systemowej (do 1,5
kwords/ms) oraz rozbudowanag pamie¢ programu (do 64 ksteps, rozszerzalng do 128 ksteps
przy nowszym firmware) i pamie¢ danych (120 kB). Dzieki wbudowanemu Ethernetowi i
RS-485, nowe sterowniki eliminujg potrzebe dodatkowych modutéw komunikacyjnych, co
skraca czas instalacji i zmniejsza koszt utrzymania.

Jakie sa kluczowe roznice wydajnosciowe i pamieciowe miedzy
FX2N, FX3U a FX5U - porédwnanie czasu cyklu i pojemnosci
pamieci

W serii FX2N (obecnie Obsolete) stosowano procesor z czasem wykonania podstawowej
instrukcji na poziomie 0,08 ps (80 ns) i standardowg pamiecig programu 8000 krokdw,
rozszerzalng do 16 000 krokdédw przy uzyciu opcjonalnej kasety pamieci. FX3U (End-of-Life)
podniosto wydajnos¢ do 65 ns dla instrukcji LD i MOV oraz 64 ksteps pamieci programu, ale
brakowato wbudowanej komunikacji Ethernet. FX5U wprowadza 34 ns dla LD/MQV, 64 ksteps
programu (rozszerzalne do 128 ksteps) oraz 128 kB flash, a dodatkowo 120 kB pamieci
danych/etykiet, co pozwala na bardziej ztozone algorytmy sterowania i wieksza liczbe
zmiennych globalnych. Cata pamiec¢ 64 ksteps moze by¢ wykorzystana jako obszar programu,
zapewniajac maksymalng elastycznos¢ w projektowaniu aplikacji.

Jakie zmiany w komunikacji i interfejsach I/O wprowadza FX5U
w porownaniu do starszych serii - Ethernet, RS-485 i
pozycjonowanie impulsowe
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W FX5U znajdziesz natywny port Ethernet 100/10 Mbps, obstugujacy protokoty MELSOFT,
Modbus TCP oraz CC-Link IE Field Basic, a takze wbudowany serwer webowy umozliwiajgcy
zdalng diagnostyke. Dodatkowo port RS-485/RS-422 (115,2 kbps) pozwala na komunikacje
Modbus RTU bez dodatkowych kart rozszerzeh. Platforma oferuje takze 4-osiowe
pozycjonowanie impulsowe do 200 kHz, co jest przydatne w aplikacjach napedowych i
precyzyjnym sterowaniu silnikami. W poréwnaniu do FX3U, ktéry wymagat dodatkowych
modutdéw dla Ethernet i RS-485, FX5U integruje te interfejsy jako standard.

Jak przeprowadzi¢ migracje projektu z GX Developer / GX
Works2 do GX Works3 dla FX5U - krok po kroku

Proces migracji rozpoczyna sie od otwarcia istniejgcego pliku .gxw w GX Works3 (Projects >
Open Other Formats > GX Works2 Formats > Open Project). Nastepnie narzedzie
automatycznie konwertuje instrukcje ladder, ale wymaga recznej weryfikacji nastepujacych
elementéw:

* Instrukcje timeréw i licznikéw - niektére wersje GX Works2 uzywaja niestandardowych
parametréw, ktére w GX Works3 musza by¢ dopasowane do nowych typdéw.

e Specjalne rejestry M8000-M8013 - konieczna jest ich zamiana na nowe rejestry systemowe
SM/SD (szczegdty w kolejnej sekcji).

» Adresacja absolutna vs etykiety globalne/lokalne - zaleca sie przeksztatci¢ kod na
strukturalny jezyk ST (IEC 61131-3) oraz wykorzysta¢ bloki funkcyjne (FB) dla lepszej
modularnosci.

Po konwersji projekt nalezy skompilowac¢ i przetestowa¢ w symulatorze GX Works3, a
nastepnie wgra¢ do FX5U przy uzyciu dedykowanego oprogramowania. Warto zaznaczy¢, ze
migracja do GX Works3 jest jednokierunkowa - nie jest mozliwa konwersja projektu z
powrotem do formatu GX Works?2.

W jaki sposdb mapowac rejestry specjalne M8000-M8013 na
nowe rejestry SM/SD w FX5U - przykiady praktyczne

W starszych sterownikach M8000 stuzyt jako staty stan wysoki, M8002 jako impuls
pierwszego skanu, a M8013 jako impuls jednosekundowy. W FX5U odpowiedniki znajdujg sie
w rejestrach systemowych SM400, SM402 i SM412. Przyktadowa zamiana w kodzie ladder:

LD M8000 ; stare
OuUT YO

staje sie:
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LD SM400 ; nowe
OuUT YO

Podobnie, dla impulsu pierwszego skanu:

LD M8002
OouT Y1l

zamieniamy na:

LD SM402
OouT Y1l

Dla impulsu jednosekundowego:

LD M8013
OuT Y2

zamieniamy na:

LD SM412
OuT Y2

Przy bardziej ztozonych projektach zaleca sie zapoznanie sie z petng dokumentacjg rejestréw
systemowych FX5U dostepng w instrukcji uzytkownika Mitsubishi Electric, aby upewni¢ sie, ze
wszystkie specjalne funkcje sg prawidtowo mapowane.

Czy istnieje mozliwos¢ podtaczenia istniejacych modutow 1I/O0

FX3 do FX5U bez wymiany catego systemu - rozwiazania
retrofitowe
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Tak, Mitsubishi oferuje konwertery magistrali FX5-CNV-BUS oraz FX5-CNV-BUSC, ktére
umozliwiajg podtgczenie modutdéw rozszerzeh FX3 (np. FX3U-4AD, FX3U-4DA) do nowego CPU
FX5U Ilub FX5UC. Adaptery zachowujg oryginalne mapowanie adreséw, ale wymagaja
aktualizacji konfiguracji w GX Works3, aby odzwierciedli¢ nowy adres bazowy magistrali.
Dodatkowo, przy uzyciu FX5-CNV-BUSC mozna zachowad¢ kompatybilnos¢ z istniejgcymi
ztgczami terminalowymi, co minimalizuje prace przy okablowaniu. Rozwigzania retrofitowe
pozwalajg na stopniowg modernizacje systemu bez koniecznosci wymiany catej infrastruktury.

Jak migrowac uktady modularne Q-Series (Q02CPU,
QO6UDVCPU, QJ71E71-100) do platformy iQ-R - kluczowe kroki
i dostepne adaptery

Migracja z serii Q-Series do platformy iQ-R wymaga:
1. Wybdr nowego CPU iQ-R o odpowiedniej liczbie slotéw i wydajnosci.

2. Uzycie adaptera do podtgczenia istniejagcych modutéw wejsé/wyjs¢ oraz modutdw
komunikacyjnych (np. modut Ethernet).

3. Przeniesienie projektu z GX Works2 do GX Works3 - podobnie jak w migracji FX3U, ale z
dodatkowym krokiem mapowania modutéw komunikacyjnych Q-Series na nowe interfejsy
iQ-R.

4. Weryfikacja funkcji specjalnych (np. licznikéw wysokiej rozdzielczosci) i ich zamiana na
odpowiedniki w iQ-R (np. rejestry SM i SD).

Kompleksowo$¢ migracji zalezy od liczby uzywanych modutéw i ich typu; adaptery sag
dostepne w wersjach plug-and-play, ale w niektérych przypadkach konieczna jest modyfikacja
okablowania, co wymaga doktadnej analizy schematéw elektrycznych.

Gdzie szukad wsparcia i komponentow przy migracji - rola
dostawcy Enetiv

Firma Enetiv specjalizuje sie w handlu czesciami automatyki przemystowej, oferujgc petne
portfolio Mitsubishi Electric (FX5U, iQ-R, konwertery magistrali) oraz produktéw Siemens, w
tym serii Simatic S7, Schneider Electric (platformy Modicon), Bosch Rexroth i innych
producentéw. W razie potrzeby Enetiv moze réwniez zorganizowac¢ automatykdéw na miejscu,
wspierajgc realizacje retrofitu zaréwno w ekosystemie Mitsubishi, jak i w Srodowiskach
mieszanych.

FAQ

Jakie sa najwazniejsze zalety przejscia z FX3U na FX5U pod katem czasu
cyklu?
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FX5U wykonuje instrukcje LD i MOV w 34 ns, co jest prawie dwukrotnie szybsze niz 65 ns w
FX3U. Skrécony czas cyklu pozwala na zwiekszenie czestotliwosci skanowania i bardziej
responsywne sterowanie procesami. Dodatkowo magistrala systemowa FX5U pracuje z
przepustowoscig 1,5 kwords/ms, co stanowi okoto 150-krotne przyspieszenie w poréwnaniu do
FX3U.

Czy moge uzywac istniejacych programow napisanych w GX Developer bez
Zzmian?

Projekt mozna otworzy¢ w GX Works3, ale nie wszystkie instrukcje sg w petni kompatybilne.
Nalezy zweryfikowad timery, liczniki oraz specjalne rejestry M8000-M8013, ktére musza zostad
zamienione na SM/SD. Zalecane jest réwniez przeanalizowanie kodu pod katem mozliwosci
refaktoryzacji na strukturalny jezyk ST (IEC 61131-3) i bloki funkcyjne (FB).

Jakie sa ograniczenia pamieci w FX2N w poréwnaniu do FX5U?

FX2N oferuje standardowo 8000 krokéw pamieci programu (rozszerzalnych do 16 000 krokéw
przy uzyciu kasety pamieci) i brak pamieci flash, podczas gdy FX5U zapewnia 64 ksteps
(rozszerzalne do 128 ksteps) oraz 128 kB flash i dodatkowe 120 kB pamieci danych/etykiet, co
umozliwia bardziej rozbudowane aplikacje i wieksza liczbe zmiennych globalnych.

Czy konwertery FX5-CNV-BUS obstuguja wszystkie typy modutow 1/0 z
FX3U?

Konwertery obstugujg standardowe moduty cyfrowe i analogowe FX3U, takie jak FX3U-4AD i
FX3U-4DA, ale niektére specjalistyczne karty (np. wysokiej czestotliwosci PWM) moga
wymaga¢ dodatkowego adaptera lub wymiany na natywny modut FX5U. Zalecane jest
skonsultowanie sie z dokumentacjg techniczng Mitsubishi lub z partnerem takim jak Enetiv.

Jakie protokoty sieciowe sa natywnie wspierane przez FX5U?

FX5U posiada wbudowany port Ethernet 100/10 Mbps obstugujacy MELSOFT, Modbus TCP oraz
CC-Link IE Field Basic, a takze serwer webowy. Dodatkowo port RS-485/RS-422 (115,2 kbps)
umozliwia Modbus RTU i inne protokoty szeregowe bez koniecznosci dodatkowych modutéw
komunikacyjnych.

Czy migracja Q-Series do iQ-R wymaga wymiany catego systemu
sterowania?

Nie zawsze. Dzieki adapterom mozna zachowad istniejgce moduty 1/O, ale konieczna jest
aktualizacja projektu w GX Works3 oraz ewentualna zmiana adresacji magistrali. Stopniowa
modernizacja jest mozliwa, szczegdlnie gdy wykorzystuje sie konwertery magistrali.

Gdzie moge uzyskac¢ pomoc techniczna przy migracji PLC?

Wsparcie zapewnia Mitsubishi Electric oraz dostawcy komponentéw, tacy jak Enetiv, ktéry
dostarcza czesci do migracji i konfiguracji iQ-F oraz iQ-R, a w razie potrzeby organizuje
réwniez automatykéw na miejscu.
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