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TECHNISCHER LEITFADEN

Motorankopplung und -steuerung an die
Maschine: Kupplung, Wellenausrichtung
und Anlauf uber Frequenzumrichter oder
Sanftanlasser - worauf beim Austausch zu
achten ist (Siemens, ABB, Danfoss)

Nach einem Motortausch verhalt sich die Maschine oft anders als zuvor: Die Kupplung schlagt,
die Lager werden schneller warm, und das Getriebe bekommt bei jedem Start einen Ruck. Ein
Elektromotor treibt Pumpe, Ventilator, Férderer oder Verdichter Uber eine Kupplung an. Ob der
Anlauf direkt, Uber einen Sanftanlasser oder Uber einen Frequenzumrichter erfolgt, bestimmt
die Belastung von Getriebe, Lagern und Kupplung selbst. Beim Austausch des Motors oder der
Anlaufeinrichtung treten oft Probleme zutage, die vorher nicht sichtbar waren, zum Beispiel
eine verschlissene Passfeder, Spiel auf der Welle oder ein verzogener MotorfulBs.

In diesem Artikel haben wir zusammengestellt, was ein Techniker bei Kupplung,
Wellenausrichtung und Wahl der Anlaufart prifen sollte. Grenzwerte immer der
Dokumentation des jeweiligen Motors, der Kupplung und der Maschine entnehmen.

Wie die Anlaufart Kupplung, Getriebe und Lager belastet

Der Direktanlauf ist am einfachsten, verursacht aber den groRten Ruck im gesamten
Antriebsstrang. Danfoss nennt als Nachteile des Direktanlaufs den VerschleiR der Motorlager,
den VerschleiR des Getriebes sowie hydraulische StéRe (sogenannte Wasserschlage) in
Anlagen mit Pumpen. Sanftanlasser und Frequenzumrichter lassen den Motor schonender
hochlaufen, und das entlastet die Kupplung und den tbrigen Antrieb.

Siemens beschreibt als Vorteile der Sanftanlasser SIRIUS 3RW: geringere mechanische
Belastung der Arbeitsmaschine sowie die Reduzierung von Stromspitzen. Bei der Kupplung
bedeutet das weniger DrehmomentstdlSe bei jedem Start. Fur die Auswahl ist der Unterschied
zwischen den Lésungen jedoch wichtig. Ein Sanftanlasser begrenzt Strom und Drehmoment
durch Anheben der Spannung, andert aber die Frequenz nicht. Danfoss betont, dass ein
Sanftanlasser die Frequenz nicht andert. Ein Frequenzumrichter bietet eine umfassendere
Kontrolle von Drehzahl und Drehmoment Uber den gesamten Betriebsbereich.

Kupplung, Ausrichtung und Motormontage

Eine gute Ausrichtung beginnt mit der Sichtprifung. Vor der Montage des neuen Motors die
Kupplung und die Wellenenden ansehen: auf Spiel, Risse, Verschleilspuren und eine
beschadigte Passfedernut achten. Auch den Motorfuf und die Unterlegplatten darunter
prufen. Eine unebene oder verzogene Auflage verdirbt die Ausrichtung selbst dann, wenn die
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Wellen sorgfaltig ausgerichtet wurden.

Die Ausrichtung mit Messuhren oder Laser prifen, vor und nach dem Austausch, und nach
dem Anziehen der Befestigungsschrauben die Messung wiederholen. Zuldssige Abweichungen
der Dokumentation von Kupplung und Maschine entnehmen.

Die Anleitung fur Niederspannungsmotoren von ABB enthalt zwei Hinweise zu auf der Welle
montierten Elementen. Erstens wird der Motor standardmaRig mit einer halben Passfeder
ausgewuchtet, was beim Aufsetzen der Kupplungshalfte oder der Riemenscheibe zu
bertcksichtigen ist. Zweitens sind bei Riemenantrieb die Riemen gemal der Anleitung des
Lieferanten der angetriebenen Maschine zu spannen, ohne die in den Produktkatalogen
angegebenen maximalen Riemenkrafte (also die radiale Belastung der Lager) zu
Uberschreiten.

Vorgehen der Hersteller beim Anlauf uber Sanftanlasser

Nachfolgend ist zusammengestellt, was die Dokumentation der einzelnen Hersteller zu
Auswahl und Anlauf sagt. Sanftanlasser verschiedener Hersteller werden hier nicht als
austauschbar dargestellt, und Einstellungen durfen nicht unkritisch von einem Gerat auf ein
anderes Ubertragen werden.

ABB beschreibt in seinem Sanftanlasser-Kompendium die Auswahlregeln. Beim normalen
Anlauf wird der Sanftanlasser nach der Nennleistung des Motors gewahlt, bei einem Anlauf mit
hoher Leistung wird ein Gerat eine BaugroBBe groBer gewahlt. Beim Anlauf mit Sanftanlasser
ist der Strom 3- bis 4-mal so groR wie der Motornennstrom. Wenn die Zahl der Anlaufe 10 pro
Stunde Uberschreitet, verlangt ABB einen Sanftanlasser eine BaugréRe groRer.

Siemens weist im Katalog darauf hin, dass die Auswahl des Sanftanlassers vom
Motornennstrom abhangt, und empfiehlt das Auswahl- und Simulationsprogramm Win-Soft
Starter. Die Sanftanlasser SIRIUS 3RW30 sind fur leichte Anlaufbedingungen vorgesehen, bei
anderen Bedingungen oder hoherer Schalthaufigkeit kann ein gréRBeres Gerat erforderlich
sein. Der 3RW40 hat einen integrierten elektronischen Motoruberlastschutz und eine
einstellbare Strombegrenzung.

Danfoss nennt als Abhangigkeiten des Nennstroms eines Sanftanlassers die Zahl der Starts
pro Stunde, die Dauer und die Stromhdhe bei jedem Start sowie die Zeit zwischen den Starts.
Der gewahlte Sanftanlasser sollte einen Nennstrom haben, der mindestens dem Motorstrom
bei Volllast entspricht, abgelesen vom Typenschild. Fir den MCD 600 gibt der Hersteller ein
Beispiel der Klasse AC-53b an: maximaler Anlaufstrom 4 x FLC (42 A), 6 s Anlauf und
mindestens 354 s Pause zwischen den Starts.

| Parameter | ABB-Sanftanlasser | Siemens SIRIUS 3RW40 | Danfoss MCD 600 |
ool f

| Auswahlregel | bei mehr als 10 Anldufen pro Stunde einen Sanftanlasser eine Baugrofie
groBer wahlen | die Auswahl des Sanftanlassers hangt vom Motornennstrom ab | Nennstrom
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des Sanftanlassers mindestens gleich dem Motorstrom bei Volllast |

| Auswahlwerkzeug | \- | Auswahl- und Simulationsprogramm Win-Soft Starter | \- |

| Anlaufstrom mit Sanftanlasser | beim Anlauf 3- bis 4-facher Motornennstrom | \- | \- |
| Maximaler Anlaufstrom (Beispiel AC-53b) | \- | \- | 4 X FLC (42 A) |

| Anlaufzeit und Pause zwischen den Starts (Beispiel AC-53b) | \- | \- | 6 s Anlauf, min. 354 s
zwischen den Starts |

| Nennspannung | \- | Ausfihrungen 200 ... 480 V und 400 ... 600 V | 200-690 V AC |
| Strombereich |\- | \- | 20-1 250 A |

| Grundeinstellungen (Férderband) | Anfangsspannung 40%, Hochlaufzeit 10 s,
Strombegrenzung 4 \* le | \- | \- |

Beispielhafte Startwerte und Gerateumfang

Startwerte sind nur ein Ausgangspunkt und mussen bei der Inbetriebnahme angepasst
werden. ABB nennt empfohlene Grundeinstellungen flr ein Foérderband: Hochlaufzeit 10 s,
Auslaufzeit 0 s (10 s bei empfindlichem Foérdergut), Anfangsspannung 40% und
Strombegrenzung 4 \ le. Flr einen Ventilator werden eine Anfangsspannung von 30%, eine
Hochlaufzeit von 10 s und eine Strombegrenzung von 4 | le empfohlen. Ein Ventilator hat in
der Regel eine groBe Schwungmasse und erfordert einen Anlauf mit hoher Leistung, daher
verlangt ABB einen Sanftanlasser eine BaugroRe groBer als die kW-GroBe des Motors. In
solchen Anlagen darf beim Anhalten niemals eine stufenweise Spannungsabsenkung
verwendet werden.

Siemens nennt im Katalog Beispielwerte fir den normalen Anlauf (Klasse 10). Die
Anfangsspannung betragt 70% fur ein Foérderband, 60% flUr einen Rollenférderer, 50% fur
einen Verdichter und jeweils 40% fUr einen kleinen Ventilator, eine Pumpe und eine
Hydraulikpumpe. Die Anlaufzeiten betragen entsprechend 10s, 10s, 205, 20s, 10 sund 10 s.
Der Hersteller weist darauf hin, dass die Werte nur der Information dienen, nicht verbindlich
sind und bei der Inbetriebnahme optimiert werden mussen, und dass die tatsachlichen
Anlaufzeiten von der Last abhangen.

Die Gerateumfange von Siemens unterscheiden sich deutlich. Der 3RW30 hat eine Leistung
bis 75 Hp (bei 460 V) und einen Bemessungsstrom bis 50 °C im Bereich 3...98 A, der 3RW40
bis 300 Hp (bei 460 V) und einen Bemessungsstrom bis 50 °C im Bereich 11...385 A. Der
3RW44 deckt bis zu 900 Hp in der Reihenschaltung und bis zu 1600 Hp in der Schaltung
innerhalb des Dreiecks (Innendreieck) ab. Bei 3RW30 und 3RW40 wird die Anfangsspannung
im Bereich 40...100% eingestellt, beim 3RW44 im Bereich 20...100%. Nur der 3RW44 hat eine
Drehmomentbegrenzung von 20...200%.
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Anschluss des Motors an Sanftanlasser und
Frequenzumrichter

Vor der Bestellung des Sanftanlassers priufen, wie der Motor geschaltet ist und wie er im
Klemmenkasten zuganglich ist. Laut der ABB-Anleitung enthalt der Klemmenkasten von
Standardmotoren mit einer Drehzahl in der Regel sechs Wicklungsklemmen und mindestens
eine Erdungsklemme, was Direktanlauf oder Stern-Dreieck-Anlauf ermoglicht. Beim
Direktanlauf kann Sternschaltung oder Dreieckschaltung verwendet werden. Bei
Dreieckschaltung muss die Versorgungsspannung der Motornennspannung entsprechen, und
beim Stern-Dreieck-Anlauf sind alle Laschen aus dem Klemmenbrett zu entfernen.

Die Schaltung des Sanftanlassers innerhalb des Dreieckkreises verandert die Strombelastung.
ABB gibt an, dass der Sanftanlasser dann nur 58% (1/v3) des Stroms der Reihenschaltung
fuhrt.

Worauf beim Austausch zu achten ist

Die folgenden Punkte ergeben sich aus der Herstellerdokumentation und aus der allgemeinen
Instandhaltungspraxis. Jeder betrifft eine andere Stelle im Antrieb, daher vor der
Teilebestellung und vor der Inbetriebnahme prifen.

« ABB - viele Anlaufe pro Stunde: bei mehr als 10 Anlaufen pro Stunde einen
Sanftanlasser eine BaugroRe grofSer wahlen. Die Anlaufe zahlen, bevor die Baugrdlie
gewahlt wird, denn ein zu kleiner Sanftanlasser Uberhitzt.

¢ Siemens - Auswahl: Der Sanftanlasser wird nach dem Motornennstrom ausgewahlt, und
der Hersteller empfiehlt das Programm Win-Soft Starter. Den Strom vom Typenschild des
neuen Motors ablesen, nicht vom alten.

* ABB - hohere Umgebungstemperatur: Der Sanftanlasser kann bei héherer Temperatur
betrieben werden, wenn der Nennstrom gemal den Herstellerempfehlungen proportional
reduziert wird. FUr ABB-Sanftanlasser ist eine Reduzierung um 0,8% pro °C oberhalb von
40°C angegeben, daher die Temperatur im Schaltschrank prufen.

* ABB - Hauptschitz: Bei gleichzeitigem Startsignal fir Hauptschitz und Sanftanlasser
kann das Gerat einen Phasenausfall melden. Das Startsignal des Sanftanlassers um etwa
0,5 s verzdgern. ABB weist darauf hin, dass der Sanftanlasser kein Hauptschltz erfordert,
empfiehlt es aber als Notausschalter oder als Ausléser des Uberlastrelais.

e ABB - Test ohne Motor: Ein Sanftanlasser lasst sich nicht ohne Motor prufen, da durch
das Gerat kein Strom flieBen wirde. Den Test mit angeschlossenem Motor einplanen.

* ABB - Netzspannung und Last: Der Hersteller garantiert volle Leistungsfahigkeit bei
einer Netzspannungstoleranz von -15% und 10% des Nennwerts. ABB-Sanftanlasser sind
ausschlieBlich fur induktive Lasten vorgesehen.

* Siemens 3RW30: Dies ist ein Gerat fur leichte Anlaufbedingungen. Bei abweichenden
Bedingungen oder héherer Schalthaufigkeit kann ein groBeres Gerat erforderlich sein, und
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den Bemessungsstrom bei Temperaturen tber 40 °C in den technischen Daten prufen.

* Danfoss - Starthaufigkeit: Der Nennstrom des Sanftanlassers hangt von der Zahl der
Starts pro Stunde, der Dauer und Hohe des Stroms sowie der Pause zwischen den Starts ab.
Diese Daten bei der Auswahl angeben, nicht nur die Motorleistung.

* Kupplung und Wellen: Kupplung und Wellen auf Spiel, Risse, VerschleiRspuren und den
Zustand der Passfeder prufen. Auch Motorful und Unterlegplatten prifen.

e Ausrichtung: Sie vor und nach der Montage mit Messuhren oder Laser prifen und nach
dem Anziehen der Schrauben erneut messen.

* Drehrichtung und Typenschild: Leistung, Strom, Spannung und Stern-/Dreieckschaltung
mit den Daten des vorherigen Motors vergleichen. Die Drehrichtung vor dem Ankuppeln an
die Maschine prifen.

¢ Stecker und Software: Stecker und Kontakte sowie die Softwareversionen auf den
Aufklebern der Gerate prtfen.

¢ Gebrauchtteil: Es auf dem Prufstand testen und seine Herkunft dokumentieren.

Allgemeine Schritte beim Austausch

Vor der Demontage eine Datensicherung der Antriebsparameter anlegen und die Daten vom
Typenschild des alten Motors notieren. AnschlieBend Anlauf und Schutzeinrichtungen anhand
der neuen Daten auslegen, statt anzunehmen, dass die alten Einstellungen ausreichen. Nach
dem Ausbau des alten Motors den neuen mit der Kupplung montieren, die Wellen ausrichten
und die Befestigungen anziehen, danach die Ausrichtung erneut messen.

Erst dann die Leitungen anschlieBen. Das System dort ohne Last starten, wo es zulassig ist,
und beim Sanftanlasser daran denken, dass ein Test ohne Motor nicht mdglich ist.
AnschlieBend einen Test unter Last durchfiihren, Kommunikation und Signale prifen und die
Dokumentation um die neuen Motordaten, Einstellungen und Messergebnisse erganzen.

Zusammenfassung

Zuerst die Mechanik prufen: Kupplung, Passfeder, MotorfuB und Ausrichtung. Danach die
Typenschilddaten prifen, denn von ihnen hangt die BaugréBe des Sanftanlassers ab. Bei der
Bestellung der Anlaufeinrichtung die Anlaufe pro Stunde zahlen und die
Umgebungstemperatur bericksichtigen. Die Verzégerung des Startsignals bei Schitzen sowie
den Test mit angeschlossenem Motor einplanen. Einstellungen aus Katalogen als
Ausgangspunkt behandeln und die endgtiltigen Werte bei der Inbetriebnahme festlegen.

Enetiv ist ein Unternehmen aus Zywiec (Polen), das mit Ersatzteilen fur die
Industrieautomation handelt: SPS-Steuerungen, Frequenzumrichter, HMI-Panels und externe
Gerate. Wir bieten neue, gebrauchte und regenerierte Teile unter anderem der Marken
Allen-Bradley (Rockwell Automation), Siemens, Schneider Electric, Bosch Rexroth und ABB
sowie weiterer Hersteller des Sekundarmarkts an, zu wettbewerbsfahigen Preisen und mit
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Rabatten auf Produkte fUhrender Marken. Wir sind auBerdem auf Teile spezialisiert, die aus
der Produktion genommen wurden (EOL), sowie auf Service, auch fir Komponenten alterer
Generationen und ungewohnliche Komponenten. Bei Bedarf helfen wir auch, einen
Automatisierungstechniker vor Ort zu organisieren. Schreiben Sie uns Uber
enetiv.com/kontakt, und wir helfen Ihnen bei der Auswahl eines Teils oder Ersatzes.

Quellen

* Siemens - Sanftanlasser-Katalog SIRIUS 3RW (Industrial Controls Product Catalog 2019,
Kapitel 7)

¢ Danfoss - Broschure zu VLT-Sanftanlassern (MCD 100, 201, 202, 600)
¢ ABB - Anleitung flur Niederspannungsmotoren
e ABB - Sanftanlasser, Wissenskompendium
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https://assets.new.siemens.com/siemens/assets/api/uuid:81640670-6424-4d6d-881c-1654fdce6003/chapter-7-soft-starters.pdf
https://assets.new.siemens.com/siemens/assets/api/uuid:81640670-6424-4d6d-881c-1654fdce6003/chapter-7-soft-starters.pdf
https://files.danfoss.com/download/Drives/DKDDPB550A448_Soft_Starter_LR.pdf
https://library.e.abb.com/public/7262a8d624524c18b13912ed84efbb83/Standard_Manual_Low_Voltage_EN%20rev%20G%20web.pdf?x-sign=3TbowphLi2R1u/XM/z0Dt+8iOfUUhuUnlUSgsYZjgJuXMu46sLKbEw/cuS/8avds
https://library.e.abb.com/public/edb193ba078d901a482579b30042af9c/Softstarty%20kompendium%20wiedzy.pdf

