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PORADNIK TECHNICZNY

Rozbudowa starszego systemu Omron
CJ2M-CPU33 o zdalne 1/0 w sieci
EtherNet/IP (NX-EIC202) - praktyczny
przewodnik

Wiele zaktaddéw przemystowych chce zachowad istniejgcy sterownik Omron CJ2M-CPU33,
jednoczes$nie korzystajgc z nowoczesnych modutéw 1/O serii NX. Ten artykut wyjasnia, jak
bezpiecznie i efektywnie podtagczy¢ NX-EIC202 EtherNet/IP Coupler oraz wybrane
NX-series I/O0 Modules, omijajgc kosztowng wymiane catego systemu.

Dlaczego warto modernizowa¢ Omron CJ2M-CPU33 zamiast
wymieniaé caty sterownik?

Korzysci kosztowe i operacyjne przy zachowaniu istniejacego CPU

Utrzymanie CJ2M-CPU33 eliminuje konieczno$¢ przepisania catego programu PLC, co w
praktyce oznacza oszczednos$¢ czasu inzyniera i kosztéw licencji oprogramowania. Dzieki
wbudowanemu portowi EtherNet/IP mozna doda¢ nowoczesne zdalne 1/O bez przejscia na
platforme NJ/NX, a jednoczesnie zachowad dotychczasowe bloki OB/FB/FC, wskazniki ANY i
klasyczng architekture Classic. CJ2M-CPU33 oferuje 20K-step program capacity, 2560 1/0O
max, 64K data memory (DM: 32K words / EM: 32K words x 1 bank) - zweryfikowane zgodnie z
oficjalng specyfikacjg producenta - co wystarczy dla wiekszosci aplikacji retrofit.

Jak wyglada architektura sprzetowa przy podtaczaniu
modutéw NX-series do CJ2M-CPU33?

Uktad potaczen: CJ2M-CPU33, przetacznik Ethernet, coupler NX-EIC202 i
moduty 1/0

Typowa topologia retrofit sktada sie z czterech gtéwnych elementéw: CJ2M-CPU33 (z
wbudowanym portem EtherNet/IP i maksymalnie 2560 1/0O), przemystowy przetgcznik Ethernet
(np. 100 Mbit, obstuga VLAN), NX-EIC202 jako most pomiedzy siecig EtherNet/IP a szyna 1/O
NX, oraz wybrane NX-series 1/0 Modules (np. DI, DO, Al, AO). Kazdy modut NX podtagczany
jest do szyny zasilajgcej i sygnatowej w couplerze, a coupler komunikuje sie z CPU poprzez
tag-data links klasy CIP 1. CJ2M-CPU33 obstuguje jedno RS-232C/485 option port oraz USB
programming port, co utatwia diagnostyke i aktualizacje firmware.

Planowanie zasilania: zasilacz jednostkowy vs. zasilanie 1/O w szynie NX
W architekturze retrofit rozrézniamy dwa zrédta zasilania:

e Unit Power Supply - zasilanie samego CPU i couplera (typowo 24 V DC, 2 A).
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* 1/0 Power Supply - zasilanie podtagczonych modutéw NX (np. 24 V DC, 5 A zaleznie od
sumy pradéw modutéw).

Wazne jest, aby dobra¢ zasilacz NX-PDxxxx o odpowiedniej rezystancji i filtracji, co zapewnia
minimalny poziom szumow i spetnia normy IEC 61800-5-1.

Jakie narzedzia programistyczne sa niezbedne do integracji
CJ2M i NX-EIC202?

CX-Programmer (CX-One) do programowania CJ2M-CPU33

Do edycji i kompilacji programu PLC w klasycznym s$rodowisku CX-Programmer uzywamy
wersji zawartej w pakiecie CX-One. Narzedzie to umozliwia definiowanie tabeli 1/0, tworzenie
tagdéw oraz konfiguracje portu EtherNet/IP (zaktadka TCP/IP). W PLC 1I/O Table window port
wbudowany pojawia sie jako CJ2M-EIP21, gdzie mozna ustawi¢ adres IP i maske podsieci.

Sysmac Studio (Standard lub 1/0 Edition) do konfiguracji couplera i
modutéw NX

Konfiguracje NX-EIC202 oraz podtgczonych modutéw NX wykonuje sie w Sysmac Studio. W
trybie 1/0 Edition mozna definiowa¢ ,slices" - logiczne podziaty szyny, przypisywa¢ adresy
weztéw oraz generowac plik EDS (Electronic Data Sheet) niezbedny do rejestracji w Network
Configurator. NX-EIC202 otwiera sie w Configurations and Setup — EtherNet/IP w Multiview
Explorer.

Network Configurator do tworzenia tag-data links (CIP Class 1)

Po wygenerowaniu i zaimportowaniu pliku EDS, w Network Configurator definiujemy
tag-data links, ktére mapuja zmienne PLC na adresy I/O w couplerze. To rozwigzanie
wykorzystuje komunikacje klasy CIP 1 (Implicit Messaging) - najefektywniejszg metode
wymiany danych w czasie rzeczywistym.

Jakie sa kluczowe ograniczenia techniczne i putapki przy
taczeniu CJ2M-CPU33 z NX-EIC202?

Limity potaczen EtherNet/IP w CJ2M-CPU33

Wedtug oficjalnej karty katalogowej producenta (CSM_CJ2M-CPU3-CPU1_DS), wbudowany port
EtherNet/IP w CJ2M-CPU33 obstuguje maksymalnie 32 potaczenia tag-data links (nie 8, jak
bywa czasem btednie podawane). Przekroczenie tego limitu skutkuje odrzuceniem pakietu i
btedami w tabeli I/0O.

Generowanie i rejestracja pliku EDS w Sysmac Studio oraz wymagania
wersji firmware

Rejestracja pliku EDS i obstuga tag-data links klasy CIP 1 wymaga odpowiednio aktualnej
wersji firmware couplera NX-EIC202. W dostepnej dokumentacji ogélnodostepnej nie udato sie
jednoznacznie potwierdzi¢ konkretnego numeru wersji minimalnej (np. ,V1.04") jako
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uniwersalnego progu dla tej funkcji - wymagania te bywaja aktualizowane wraz z kolejnymi
wydaniami instrukcji (Cat. No. W536). Zalecamy kazdorazowe sprawdzenie aktualnej wers;ji
firmware couplera w Sysmac Studio (zaktadka Unit Version) oraz poréwnanie jej z
wymaganiami opisanymi w najnowszym wydaniu NX-series EtherNet/IP Coupler Unit User's
Manual (W536), zanim rozpocznie sie integracje.

Czas odswiezania 1/0 i wptyw na cykl skanowania PLC

Zgodnie ze zweryfikowang specyfikacja, interwat odswiezania pakietéw (RPI) dla
wbudowanego portu EtherNet/IP w CJ2M jest konfigurowalny w zakresie od 1 do 10 000 ms (z
rozdzielczosScia 0,5 ms) niezaleznie dla kazdego potaczenia, a dopuszczalne pasmo
komunikacyjne wynosi do 3000 pakietéw na sekunde (pps). W praktyce, przy duzej liczbie
modutéw NX, nalezy zwréci¢ uwage na wptyw na cykl skanowania CJ2M-CPU33 (typowo 2-5
ms) i dobra¢ RPI mozliwie krétki, ale zgodny z realnymi wymaganiami aplikacji - zbyt
agresywne ustawienie RPI przy wielu aktywnych potaczeniach moze obcigzy¢ zaréwno siec,
jak i czas procesora CPU.

Jak krok po kroku skonfigurowacd retrofit Omron CJ2M-CPU33 z
modutami NX?

Workflow konfiguracji - od eksportu EDS po definicje tagow w
CX-Programmer

Ponizsza tabela przedstawia szczegétowy, szesciostopniowy proces integracji.

| Krok i nazwa fazy | Narzedzie programistyczne | Krytyczne dziatania i parametry | Typowy
btad / putapka |

=l

| 1. Przygotowanie projektu w Sysmac Studio | Sysmac Studio I/O Edition | Utworzy¢ nowy
projekt, doda¢ NX-EIC202, skonfigurowac¢ adres wezta (np. 0x01) | Nieprawidtowy adres wezta
- kolizja z innym urzadzeniem |

| 2. Definicja slice-6w i przypisanie modutéw NX | Sysmac Studio | Ustawic¢ slice-y (np. Slice 1 -
DI, Slice 2 - DO), okresli¢ liczby kanatéw | Niezgodnos¢ liczby kanatéw z rzeczywistg
konfiguracjg sprzetowa |

| 3. Eksport pliku EDS | Sysmac Studio | Wybrac¢ ,,Export EDS", zapisa¢ jako NX-EIC202.eds |
Eksport z nieaktualnym firmware - brak niektérych obiektéw |

| 4. Import EDS do Network Configurator | Network Configurator | Importowac plik, utworzy¢
nowy projekt sieciowy, doda¢ CJ2M-CPU33 | Niepowodzenie rejestracji - niezgodny format EDS

| 5. Definicja tag-data links (CIP 1) | Network Configurator | Mapowa¢ zmienne PLC na adresy
I/0 (np. %MW100 « DI 1.0) | Btedy przy transferze - niezgodna konfiguracja tagéw |
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| 6. Transfer konfiguracji i test potgczenia | CX-Programmer + Network Configurator | Wgrac
projekt do CJ2M-CPU33, uruchomié¢ ,Transfer PC to Unit", sprawdzi¢ status w zaktadce
"EtherNet/IP" | Brak komunikacji - niezgodny podziat maski sieciowej |

Jakie sa najlepsze praktyki i wskazowki diagnostyczne przy
uruchamianiu sieci EtherNet/IP?

Rozwiazywanie typowych btedéw potaczenia i konfliktow adresow weziéw
Najczestsze przyczyny probleméw to:

e Duplikaty adreséw IP - upewnij sie, ze kazdy element ma unikalny adres w tej samej
podsieci (np. 192.168.250.1 z maskg 255.255.255.0).

e Nieprawidtowy numer jednostki (Unit Number) w konfiguracji CJ2M - powinien odpowiada¢
numerowi wezta couplera.

¢ Niekompatybilny firmware - zawsze sprawdz aktualng wersje firmware NX-EIC202 w
Sysmac Studio i poréwnaj z wymaganiami w instrukcji W536 przed eksportem EDS.

Zapewnienie stabilnosci sieci: topologia, priorytety i izolacja zakiécen
Rekomendowana topologia to gwiazda z przetacznikiem zarzgdzalnym (np. 100 Mbit, obstuga
QoS). Ustaw priorytet VLAN 2 dla ruchu CIP 1, aby zminimalizowa¢ opdznienia. Dodatkowo,
zastosuj ekranowane kable skretkowe (Cat 6) oraz separatory filtrujgce na linii zasilania, aby
ograniczy¢ zaktdcenia elektromagnetyczne.

Porownanie metod komunikacji: Implicit vs. Explicit
Messaging

Implicit Messaging (CIP Class 1) zapewnia staty, deterministyczny przeptyw danych z
minimalnym opdznieniem, idealny dla szybkich sygnatéw sterujgcych. Explicit Messaging (CIP
Class 3/UCMM) jest uzywany do konfiguracji i diagnostyki, ale nie nadaje sie do wymiany
danych w czasie rzeczywistym. CJ/CJ2 EtherNet/IP Units Operation Manual opisuje obie
metody oraz tag data links i FINS communications dla rodzin CS1W-EIP21, CS1W-EIP21S,
CJ1W-EIP21 i CJ1W-EIP21S.

| Kryterium | Implicit Messaging (CIP Class 1 - Tag Data Links) | Explicit Messaging (CIP Class 3
/ UCMM) |

| Wydajnos¢ w czasie rzeczywistym | Konfigurowalny cykl (RPI) 1-10 000 ms, niskie op6Znienie
przy krétkim RPI | Zmienne, zalezne od zapytan |

| Ztozonos¢ konfiguracji | Wymaga EDS i tag-data links | Prostsze - wymaga jedynie adresu IP i
portu |
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| Limity rozmiaru danych | Zalezy od konfiguracji i liczby potaczeh (maks. 32 dla
wbudowanego portu CJ2M) | Do 2 KB na zapytanie |

| Alokacja pamieci w CJ2M | Rezerwuje pamie¢ na tablice tagéw | Uzywa buforéw
tymczasowych |

| Najlepszy scenariusz uzycia | Cykl sterowania, szybkie 1/O | Konfiguracja, diagnostyka, serwis

Planowanie zasilania dla szyny couplera NX

| Kategoria zasilania | Napiecie i wymagany prad | Metoda obliczeniowa / wymagany modut
sprzetowy | Kluczowe uwagi dotyczace bezpieczenstwa i odpornosci na szumy |

| Unit Power Supply | 24 V DC, 2 A (minimum) | Dobér zasilacza 24 V DC, sprawdzenie
tolerancji £10% | Uzywac filtréw EMI, podtgczy¢ do uziemienia szafy sterowniczej |

| 1/0 Power Supply | 24 V DC, 5-20 A (zalezy od modutéw) | Suma pradéw wszystkich modutéw
NX + 20% margines | Osobny zasilacz dla 1/0, separacja przewoddéw zasilajacych od
sygnatowych |

Podsumowanie i nastepne kroki

Retrofit Omron CJ2M-CPU33 z NX-EIC202 i modutami NX-series to efektywna droga do
modernizacji bez catkowitej wymiany sterownika. Kluczowe elementy to: zachowanie
wbudowanego portu EtherNet/IP w CPU (z limitem 32 potaczen tag-data links), prawidtowa
konfiguracja adreséw IP i maski podsieci (np. 192.168.250.1 / 255.255.255.0), eksport i
rejestracja pliku EDS, oraz zdefiniowanie tag-data links w Network Configurator. Pamietaj o
sprawdzeniu i w razie potrzeby aktualizacji firmware NX-EIC202 zgodnie z aktualnym
wydaniem instrukcji W536, prawidtowym planowaniu zasilania oraz testowaniu stabilnosci
sieci przed wdrozeniem w produkcji.

Jesli szukasz petnego zakresu produktéw automatyki przemystowej - od sterownikéw Omron,
przez komponenty Allen-Bradley, urzadzenia Danfoss, az po rozwigzania ABB - zapraszamy do
zapoznania sie z nasza ofertg. Enetiv jest dystrybutorem wiodacych marek z atrakcyjnymi
rabatami i wsparciem technicznym. Skontaktuj sie z nami na enetiv.com/kontakt, aby uzyska¢
wycene i konsultacje dotyczacg Twojego projektu retrofit.

Zrédta
e Omron - CJ2M-CPU3[]/CPU1[]/MD21[] CPU Units, karta katalogowa (specyfikacja pamieci,

1/0, port EtherNet/IP, limit 32 potgczenh tag-data links):
https://www.ia.omron.com/products/family/2712/specification.html
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* Omron - SYSMAC CJ2M CPU Units, karta katalogowa (Mouser):
https://www.mouser.com/datasheet/2/307/-532203.pdf

Omron - NX-EIC202 NX-series EtherNet/IP Coupler Unit, karta katalogowa (wersja jednostki,

RPI, liczba modutéw): https://files.omron.eu/downloads/latest/datasheet/en/nx-eic_nx-series
_ethernet_ip%E2%84%A2_coupler_unit_datasheet en.pdf?v=2

Omron - NX-series EtherNet/IP Coupler Unit User's Manual (W536), do weryfikacji aktualnej
wersji firmware: https://www.omron-ap.com/products/family/3412/download/manual.html

Omron - CJ1W-EIP21/EIP21S CJ-series EtherNet/IP Unit, karta katalogowa (Implicit/Explicit

Messaging, tag data links): https://files.omron.eu/downloads/latest/datasheet/en/cjlw-eip2
1 eip21s_ethernet ip_unit datasheet en.pdf?v=1762493002
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