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PORADNIK TECHNICZNY

Podtrzymanie 24 V DC w szafie
sterowniczej - porownanie Siemens SITOP
DC-UPS 6EP1931-2FC21, Phoenix Contact
QUINT-UPS/24DC/24DC/10-20 i PULS
UB10.241/UB20.241 oraz diagnostyka
akumulatora

W nowoczesnych szafach sterowniczych utrata zasilania 24 V DC moze spowodowad utrate
danych PLC, uszkodzenie IPC oraz wytgczenie obwodéw bezpieczehstwa. Trzy wiodgce
rozwigzania - Siemens SITOP DC-UPS 6EP1931-2FC21, Phoenix Contact
QUINT-UPS/24DC/24DC/10 i QUINT-UPS/24DC/24DC/20 oraz PULS UB10.241 i PULS
UB20.241 - rdéznig sie pod wzgledem architektury baterii, metod diagnostycznych i
interfejséw komunikacyjnych. Ten przewodnik wyjasnia, jak kazdy system monitoruje stan
akumulatora i jakie kroki podja¢, aby wykry¢ degradacje zanim nastgpi awaria.

Dlaczego podtrzymanie 24 V DC w szafie sterowniczej jest
krytyczne dla PLC i systemow bezpieczenstwa?

Uktady sterowania przemystowego opierajg sie na statym napieciu 24 V DC do zasilania wejs¢
cyfrowych, modutéw wyjSciowych oraz podsystemdéw bezpieczenstwa (np. wyjscia awaryjne).
Gdy zasilanie zanika, pamie¢ nieulotna PLC moze utraci¢ biezacy stan, a systemy
bezpieczenstwa moga przesta¢ monitorowac krytyczne sygnaty, co zwieksza ryzyko
niekontrolowanego uruchomienia maszyn. Dodatkowo, kontrolery IPC, ktére przechowujg
konfiguracje i logi, s podatne na korupcje przy nagtym wytaczeniu zasilania. Dlatego
podtrzymanie 24 V DC w szafie sterowniczej jest niezbedne do zachowania integralnosci
danych i ciggtosci dziatania linii produkcyjnych.

Jakie sa kluczowe cechy techniczne modutu Siemens SITOP
DC-UPS 6EP1931-2FC21 i jakie baterie obstuguje?

Modut Siemens SITOP DC-UPS 6EP1931-2FC21 jest dostepny w wariancie 40 A i
wspodtpracuje z wymiennymi modutami baterii z rodziny 6EP1935. Najczesciej stosowane
baterie to 6EP1935-6MCO1 (1,2 Ah) oraz 6EP1935-6MFO01 (12 Ah). Zweryfikowane dane
producenta podajg nastepujgce parametry:

* Wejscie: 24 V DC (zakres 22...29 V) z zasilacza SITOP.

e Prad wyjsciowy: 40 A (bez dodatkowego interfejsu komunikacyjnego - ,,without interface").
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¢ Prad tadowania: 0,3 A dla modutu 6EP1935-6MCO01 (1,2 Ah); dla modutu 6EP1935-6MF01 (12
Ah) producent przewiduje proporcjonalnie wyzszy prgd tadowania (rzedu 2-3 A), fabryczna
wartos¢ tadowania dla catego systemuto 2 A £ 0,2 A.

e Dodatkowe warianty baterii: 6EP1935-6MD31 (2,5 Ah, zakres temperatury -40 °C ... +60 °C
- potwierdzone w danych technicznych producenta).

W dostepnej dokumentacji nie ma szczegétowego opisu diagnostyki SOC/SOH ani interfejséw
komunikacyjnych (np. USB, PROFINET). Dlatego w praktyce monitorowanie stanu baterii w
systemie Siemens opiera sie gtdwnie na sygnatach przekaznikowych i wskaznikach LED, a nie
na zaawansowanej analizie cyfrowej. Podejscie Siemens jest bardziej modutowe niz
predykcyjne - uzytkownik dobiera wariant baterii do wymagan aplikacji i temperatury
otoczenia, a nastepnie monitoruje napiecie wyjsSciowe pod obcigzeniem.

Jak dziata system zarzadzania bateria w Phoenix Contact
QUINT-UPS/24DC/24DC/10-20 i jakie funkcje diagnostyczne
oferuje?

Rodzina Phoenix Contact QUINT-UPS/24DC/24DC/10 i QUINT-UPS/24DC/24DC/20
wykorzystuje technologie 1Q, ktéra integruje inteligentny system zarzadzania baterig (BMS).
Zgodnie z kartg katalogowa wariant 10 A (nr kat. 2320225) obstuguje maksymalny prad
tadowania 2,88 A (metoda tadowania IUoU: prad staty — kompensacja - dotadowanie
podtrzymujgce), a wariant 20 A ma zweryfikowany pobdér pradu podczas tadowania na
poziomie 6,9 A (doktadny prad tadowania samej baterii nie jest podany wprost w dostepne;j
dokumentacji - warto potwierdzi¢ go bezposrednio u producenta przy doborze). Oba warianty
przyjmuja napiecie wejsciowe 24 V DC i zapewniaja wyjscie 24 V DC przy odpowiednim pradzie
wyjsciowym (10 A Iub 20 A, z funkcja Power BOOST). Kluczowe funkcje diagnostyczne
obejmuja:

¢ Obliczanie State of Charge (SOC) - biezgcy poziom natadowania oraz szacowany czas pracy
(remaining runtime) przy zadanym obcigzeniu.
e Obliczanie State of Health (SOH) - prognoza pozostatej zywotnosci baterii i service life.

» Obliczanie State of Function (SOF) - biezgca ocena zdolnosci zasobnika energii do
dostarczenia wymaganej mocy.

* Wyswietlanie remaining runtime i service life w interfejsie uzytkownika.

e LED-owe wskazniki stanu (czerwony/zielony) oraz mozliwos¢ przesytania danych do
PC/systemu nadrzednego poprzez interfejsy komunikacyjne - zweryfikowane dla wariantu
10 A: USB (kabel IFS-USB-DATACABLE) oraz RS232 (kabel IFS-RS232-DATACABLE).
PROFINET nie jest udokumentowany dla tej rodziny produktéw - interfejsy przemystowe
(np. EtherNet/IP) pojawiajg sie dopiero w nowszej generacji QUINT4-UPS w wariantach z
sufiksem /EIP, ktére sg odrebnymi produktami.

* Ciggte monitorowanie stanu zdrowia baterii dzieki intelligent battery management system
(BMS).
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Dzieki ciggtemu monitorowaniu SOC, SOH i SOF, operatorzy mogg przewidzie¢ koniecznos¢
wymiany baterii na podstawie progéw alarmowych ustawionych w oprogramowaniu. Phoenix
Contact oferuje najbogatszy zestaw funkcji diagnostycznych sposréd trzech poréwnywanych
rozwigzan, co czyni go idealnym wyborem dla aplikacji wymagajacych predykcyjnej
konserwacji.

Co wyrdznia rozwiazania PULS UB10.241 i PULS UB20.241 w
zakresie monitorowania i fadowania akumulatorow?

Systemy PULS UB10.241 i PULS UB20.241 r6znig sie topologig baterii. UB20.241 stosuje
podwdjny uktad 12 V (2 x 12 V w szereg), przy czym kazda bateria jest tadowana i
monitorowana osobno dzieki koncepcji 1-Battery-Concept - po podtgczeniu punktu
srodkowego (center-tap) kazda z dwdch baterii 12 V ma wtasny, niezalezny tadowarke. Dzieki
temu mozna wykrywadé nieréwnowage napieciowga i wymienia¢ jedynie uszkodzong jednostke.
UB10.241 wykorzystuje pojedynczy tor tadowania podwyzszony do 24 V; szczegdty tej
koncepcji w wersji 10 A nie zostaty w petni potwierdzone w dostepnych zrédtach.

Kluczowe, zweryfikowane cechy PULS:

e Temperaturowa kontrola tadowania - czujnik temperatury PT1000 reguluje napiecie konca
tadowania (od 2x13,1 V do 2x14,2 V na baterie 12 V, w zakresie -10°C...+50°C), co
wydtuza zywotnos¢ baterii.

* Wbudowany selektor pojemnosci baterii (battery size selector) z ustawieniami "small" (<10
Ah, prad tadowania 1,5 A, zakres -10°C...+50°C) i "large" (>10 Ah, prad tadowania 3 A,
zakres -40°C...+50°C).

* Indywidualne tadowanie kazdej baterii 12 V - dwa niezalezne tadowarki (two independent
battery chargers) zapewniajg réwnomierne roztadowanie w szeregu.

« Diagnostyka obejmuje test obecnosci baterii (co 10 sekund), test impedancji dynamicznej
(co 4 godziny) oraz sygnalizacje LED w trzech kolorach wskazujgcg stan pracy, btedy i
potrzebe serwisu.

e Ochrona przed gtebokim roztadowaniem - automatyczne odtgczenie baterii przy 10,5V /9,0
V.

e Komunikacja: ztgcze sygnatowe (8-pin) z wyjsciami przekaznikowymi (Ready, Buffering,
Replace battery) oraz diody LED; szczegdtowe interfejsy cyfrowe (np. USB) nie zostaty
udokumentowane dla tej rodziny.

* Brak wymagania dopasowania baterii - matching batteries are unnecessary dzieki
indywidualnemu nadzorowi kazdej jednostki.

Jak porownac¢ mozliwosci testow akumulatora, sygnalizacji i

komunikacji w trzech systemach UPS 24 V?

Najwazniejsze réznice miedzy trzema systemami przedstawiajg sie nastepujaco:

Enetiv — Industrial Intelligence Strona 3



o
“‘\ ““ .
< Enetiv
», &
’)’ *ﬂ‘ INDUSTRIAL INTELLIGENCE

ALY

* Siemens SITOP DC-UPS 6EP1931-2FC21 - brak wbudowanego testu obcigzeniowego i
pomiaru rezystancji wewnetrznej; sygnalizacja ograniczona do przekaznikéw i LED-6w; brak
standardowego interfejsu komunikacyjnego; architektura modutowa z wymiennymi
bateriami 6EP1935-6MCO01 (1,2 Ah, 0,3 A tadowania), 6EP1935-6MF01 (12 Ah) i
6EP1935-6MD31 (2,5 Ah, -40°C...+60°C).

* Phoenix Contact QUINT-UPS/24DC/24DC/10-20 - aktywne monitorowanie SOC, SOH i
SOF, wyswietlanie remaining runtime, przesytanie danych przez USB/RS232 (wariant 10 A);
alarmy zaréwno przekaznikowe, jak i cyfrowe; intelligent battery management system
(BMS) z ciggta oceng stanu zdrowia; maksymalny prad tadowania 2,88 A dla wariantu 10 A
(dla wariantu 20 A doktadny prad tadowania baterii wymaga potwierdzenia u producenta).

* PULS UB10.241 i PULS UB20.241 - indywidualne monitorowanie kazdej baterii 12 V
(1-Battery-Concept), temperatura-kompensowane tadowanie z czujnikiem PT1000, battery
size selector (1,5 A/ 3 A), test obecnosci baterii i test impedancji dynamicznej,
przekaznikowe i LED-owe sygnaty ostrzegawcze; brak udokumentowanych interfejséw
cyfrowych typu USB.

W praktyce, jesli priorytetem jest predykcyjna diagnostyka (SOC/SOH/SOF) i zdalny odczyt
danych, rozwigzanie Phoenix Contact oferuje najbogatszy zestaw funkcji. Dla aplikacji, w
ktérych liczy sie prostota i modularnos¢, Siemens SITOP zapewnia solidne podtrzymanie przy
minimalnym naktadzie konfiguracji. PULS natomiast wyréznia sie elastycznym podejsciem do
zarzgdzania dwoma bateriami 12 V i precyzyjng kompensacjg temperaturowa tadowania, co
jest szczegdlnie wazne w szafach sterowniczych o zmiennych warunkach termicznych.

Jakie sa najlepsze praktyki utrzymania ruchu, aby zapobiec
nagtej awarii podtrzymania 24 V DC?

1. Kontrola temperatury szafy - zaréwno Siemens, jak i PULS podajg, ze wybdr baterii
zalezy od zakresu temperatury otoczenia (np. 6EP1935-6MD31 dziata w -40 °C ... +60 °C, a
tryb "large" PULS w -40°C...4+50°C). Utrzymanie temperatury w granicach 20 °C = 5 °C
minimalizuje przyspieszong degradacje. PULS UB20.241 i UB10.241 oferujg tadowanie
kompensowane temperaturg (czujnik PT1000), co automatycznie dostosowuje napiecie konca
tadowania do warunkéw termicznych.

2. Regularne testy obciazeniowe - w systemach, ktére nie oferujg wbudowanego testu
obcigzeniowego (Siemens SITOP), zaleca sie reczne podtgczanie rezystancyjnego obcigzenia
na 80 % maksymalnego pradu wyjsciowego przez 30 min, aby oceni¢ spadek napiecia. PULS
realizuje automatyczny test obecnosci baterii (co 10 s) i test impedancji dynamicznej (co 4 h),
a w Phoenix Contact QUINT-UPS testy mogg by¢ wspierane przez BMS.

3. Monitorowanie wewnetrznej rezystancji - PULS UB10.241/UB20.241 realizujg to
automatycznie poprzez test impedancji dynamicznej; w pozostatych przypadkach mozna
wykorzysta¢ zewnetrzny miernik i zapisywa¢ wyniki w bazie danych. Wzrost rezystancji
wewnetrznej jest wczesnym wskaznikiem degradacji baterii.
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4. Interpretacja sygnatéw alarmowych - LED-owe i przekaZnikowe ostrzezenia powinny
by¢ mapowane w programie PLC (np. w TIA Portal) na zmienne, ktére wyzwalajg akcje
serwisowe (np. wyswietlenie komunikatu, zapis do logu, uruchomienie trybu awaryjnego). W
Phoenix Contact sygnaty SOC, SOH i SOF moga by¢ odczytywane poprzez USB/RS232 (wariant
10 A) przy uzyciu oprogramowania UPS-CONF.

5. Plan wymiany baterii - bazujagc na danych SOH (Phoenix Contact QUINT-UPS), na
trendach spadku napiecia przy statym obcigzeniu (Siemens SITOP) lub na monitorowaniu
kazdej baterii 12 V osobno i progu gtebokiego roztadowania 10,5 V/9,0 V (PULS UB20.241),
ustal progowy wskaznik (np. SOH < 70 % lub napiecie < 22 V) jako moment wymiany. Dla
Siemens 6EP1931-2FC21 wymiana modutu baterii 6EP1935-6MF01 powinna nastgpi¢, gdy
napiecie pod obcigzeniem spadnie ponizej 22 V.

6. Aktualizacja oprogramowania - Phoenix Contact udostepnia oprogramowanie UPS-CONF
do parametryzacji i odczytu diagnostyki; warto sprawdzi¢ u producenta dostepnosé
aktualizacji firmware dla konkretnego modelu przed wdrozeniem, poniewaz zakres funkcji
diagnostycznych moze sie rézni¢ miedzy wersjami sprzetowymi.

FAQ

Jak sprawdzic¢, czy bateria w Siemens SITOP DC-UPS 6EP1931-2FC21
wymaga wymiany?

W systemie Siemens SITOP nie ma wbudowanego wskaznika SOH, wiec najbezpieczniej jest
monitorowa¢ napiecie pod obcigzeniem oraz sprawdzié, czy przekaznik alarmowy nie
przetgcza sie przy spadku ponizej 22 V. Dodatkowo, regularny test obcigzeniowy (80 % pradu
wyjsciowego przez 30 min) pozwala oceni¢ spadek napiecia; jesli spadek jest znaczacy,
bateria powinna zosta¢ wymieniona. Modut 6EP1935-6MF01 (12 Ah) lub 6EP1935-6MC01 (1,2
Ah) powinien by¢ wymieniony na nowy zgodny model.

Co oznaczaja wskazniki SOC i SOF w Phoenix Contact
QUINT-UPS/24DC/24DC/10-20?

SOC (State of Charge) wskazuje aktualny poziom natadowania baterii oraz szacowany czas
pracy (remaining runtime) przy biezgcym obcigzeniu. SOF (State of Function) informuje o
biezacej zdolnosci zasobnika energii do dostarczenia wymaganej mocy w danym momencie.
Razem z SOH (State of Health) tworzg petny obraz kondycji baterii dzieki intelligent battery
management system (BMS, technologia IQ).

Czy PULS UB20.241 moze pracowac bez dopasowanych baterii?

Tak. System PULS UB20.241 posiada indywidualne fadowanie i monitorowanie kazdej z dwoch
baterii 12 V (1-Battery-Concept), co eliminuje konieczno$¢ idealnego dopasowania
pojemnosci. Jednak zaleca sie stosowanie baterii o podobnym stanie zdrowia, aby unikng¢
nierdwnomiernego roztadowania. Kazda bateria jest tadowana przez niezalezny tadowarke
(two independent battery chargers), co zapewnia réwnomierny rozktad obcigzenia.
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Jakie interfejsy komunikacyjne sa dostepne w Phoenix Contact
QUINT-UPS/24DC/24DC/10?

Zweryfikowana dokumentacja producenta (nr kat. 2320225) potwierdza dostepnosé
interfejsow USB (kabel IFS-USB-DATACABLE) i RS232 (kabel IFS-RS232-DATACABLE) do
komunikacji z PC i odczytu danych diagnostycznych (SOC, SOH, SOF, remaining runtime)
poprzez oprogramowanie UPS-CONF. PROFINET nie jest udokumentowany dla tego modelu -
interfejsy sieci przemystowej pojawiajg sie w nowszej generacji QUINT4-UPS w wariantach z
sufiksem /EIP (EtherNet/IP).

Jakie sa najwazniejsze czynniki wptywajace na zywotnos¢ baterii w szafie
sterowniczej?

Temperatura otoczenia, gtebokos¢ cyklu roztadowania, prad tadowania oraz brak
réwnomiernego roztadowania (szczegdélnie w uktadach 2 x 12 V) sg kluczowe. Systemy z
temperaturg-kompensowanym tadowaniem (PULS UB10.241 i UB20.241 z czujnikiem PT1000)
oraz z ciggtym monitorowaniem stanu (Phoenix Contact SOC/SOH/SOF) pozwalajg wczesnigj
wykry¢ degradacje baterii niz systemy oparte wytgcznie na okresowej kontroli napiecia
(Siemens SITOP).

Zrédta
* Phoenix Contact - QUINT-UPS/24DC/24DC/10, karta katalogowa (nr kat. 2320225,

SOC/SOH/SOF, prad tadowania, interfejsy USB/RS232): https://media.digikey.com/pdf/Data
%20Sheets/Phoenix%20Contact%20PDFs/2320225 Ds.pdf

¢ Phoenix Contact - strona produktu QUINT-UPS/24DC/24DC/10 (interfejsy komunikacyjne,
kable IFS): https://www.phoenixcontact.com/en-us/products/uninterruptible-power-supply-q
uint-ups-24dc-24dc10-2320225

e Phoenix Contact - QUINT-UPS/24DC/24DC/20, karta katalogowa (nr kat. 2320238, pobér
pradu tadowania): https://s3.amazonaws.com/crumelectric/crumelectric/content/1986_Phoe
nix_Contact 2320238 _Specification_Sheet.pdf

e Siemens - karta katalogowa 6EP1935-6MFO01 (SITOP Battery module 24V/12Ah): https://sup
port.industry.siemens.com/teddatasheet/?format=pdf&mlfbs;=6EP1935-6MF01&language;
=en&caller;=SIOS

* Siemens - dane techniczne 6EP1935-6MCO01 (1,2 Ah, 0,3 A tadowania): https://my.goagilix.c
om/assets/88/2b/882b3419-aal5-4570-ace8-3775191218f9/Siemens_6EP19356MCO01_Spec
ification_Sheet.pdf

¢ Siemens - dane techniczne 6EP1935-6MD31 (2,5 Ah, -40°C...+60°C): https://www.electrica
utomationnetwork.com/en/siemens/6epl1935-6md31-6epl19356md31-siemens-sitop-pure-le
ad-battery-module-24-v-25-ah-with-service-free-sealed-lead-ac

* PULS GmbH - UB20.241, karta katalogowa (topologia 2x12V, PT1000, battery size selector,
testy diagnostyczne): https://products.pulspower.com/mwdownloads/download/link/id/2244
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