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PORADNIK TECHNICZNY

Sprzezenie i sterowanie silnika
elektrycznego z maszyna: sprzegto,
osiowanie watow i rozruch przez falownik
lub softstart - na co uwazacd przy
wymianie (Siemens, ABB, Danfoss)

Po wymianie silnika maszyna czesto zachowuje sie inaczej niz wczesdniej: sprzegto stuka,
tozyska szybciej sie nagrzewaja, a przektadnia dostaje szarpniecie przy kazdym starcie. Silnik
elektryczny napedza pompe, wentylator, przenosnik lub sprezarke przez sprzegto. To, czy
rozruch jest bezposredni, przez softstart czy przez falownik, decyduje o obcigzeniu przektadni,
tozysk i samego sprzegta. Wymiana silnika albo uktadu rozruchowego czesto odstania
problemy, ktére wczesniej byty niewidoczne, na przykfad zuzyty wpust, luz na wale czy
odksztatcong stope silnika.

W tym artykule zebraliSmy to, co technik powinien sprawdzi¢ przy sprzegle, osiowaniu watéw i
wyborze rozruchu. Wartosci graniczne zawsze bierz z dokumentacji konkretnego silnika,
sprzegta i maszyny.

Jak sposob rozruchu obciaza sprzegto, przektadnie i tozyska

Rozruch bezposredni jest najprostszy, ale daje najwieksze szarpniecie w catym uktadzie
napedowym. Danfoss wymienia wsréd wad rozruchu bezposredniego zuzycie tozysk silnika,
zuzycie przektadni oraz uderzenia hydrauliczne (tzw. uderzenia wodne) w instalacjach z
pompami. Softstart i falownik pozwalajg rozpedzi¢ silnik tagodniej, a to odcigza sprzegto i
reszte napedu.

Siemens opisuje korzysci softstartéw SIRIUS 3RW: zmniejszenie obcigzenia mechanicznego w
mechanizmie roboczym oraz redukcje szczytéw pradu. Przy sprzegle oznacza to mniej udaréw
momentu na kazdy start. Réznica miedzy rozwigzaniami jest jednak istotna dla doboru.
Softstart ogranicza prad i moment przez podnoszenie napiecia, ale nie zmienia czestotliwosci.
Danfoss podkresla, ze softstart nie zmienia czestotliwosSci. Falownik daje petniejsza kontrole
predkosci i momentu w catym zakresie pracy.

Sprzegto, osiowanie i montaz silnika

Dobre osiowanie zaczyna sie od ogledzin. Przed montazem nowego silnika obejrzyj sprzegto i
koncéwki watdw: poszukaj luzéw, peknied, sladéw zuzycia i uszkodzonego rowka wpustowego.
Sprawd?z tez stope silnika i podktadki pod nig. Nieréwna lub znieksztatcona podstawa psuje
osiowanie nawet wtedy, gdy waty ustawiono starannie.
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Osiowanie sprawdzaj czujnikami zegarowymi lub laserem, przed wymiang i po niej, a po
dociggnieciu $rub mocujacych pondéw pomiar. Dopuszczalne odchytki bierz z dokumentacji
sprzegta i maszyny.

Instrukcja silnikéw niskiego napiecia ABB zawiera dwie uwagi o elementach osadzanych na
wale. Po pierwsze, silnik jest standardowo wywazany z uzyciem potowy wpustu, co trzeba
uwzgledni¢ przy osadzaniu pétsprzegta lub kota pasowego. Po drugie, przy napedzie pasowym
pasy nalezy napina¢ wedtug instrukcji dostawcy napedzanego urzgdzenia, nie przekraczajac
maksymalnych sit na pasy (czyli obcigzenia promieniowego tozysk) podanych w katalogach
produktu.

Podejscie producentéow do rozruchu przez softstart

Ponizej zestawiono to, co dokumentacja kazdego producenta méwi o doborze i rozruchu.
Softstarty réznych producentéw nie sg tu przedstawione jako wymienne, a ustawien nie wolno
bezkrytycznie przenosi¢ z jednego urzadzenia na drugie.

ABB opisuje w swoim kompendium softstartéw zasady doboru. Przy normalnym rozruchu
softstart dobiera sie do mocy znamionowe;j silnika, a przy rozruchu o wysokiej mocy wybiera
sie aparat o jeden rozmiar wiekszy. Podczas rozruchu z softstartem prad jest 3 do 4 razy
wiekszy niz prad znamionowy silnika. Gdy liczba rozruchéw przekracza 10 na godzine, ABB
kaze wybrad softstart o jeden rozmiar wiekszy.

Siemens zaznacza w katalogu, ze dobdr softstartu zalezy od znamionowego pradu silnika, i
zaleca program doboru i symulacji Win-Soft Starter. Softstarty SIRIUS 3RW30 sg przeznaczone
do tatwych warunkéw rozruchu, a przy innych warunkach lub wiekszej czestotliwosci taczen
moze by¢ potrzebne wieksze urzadzenie. 3RW40 ma wbudowane elektroniczne
zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem i regulowane ograniczenie pradu.

Danfoss wskazuje, ze pragd znamionowy softstartu zalezy od liczby startéw na godzine, czasu
trwania i poziomu pradu przy kazdym starcie oraz od czasu miedzy startami. Wybrany
softstart powinien mie¢ prad znamionowy co najmniej réwny pradowi silnika przy petnym
obcigzeniu, odczytanemu z tabliczki znamionowej. Dla MCD 600 producent podaje przyktad z
klasy AC-53b: maksymalny prad rozruchu 4 x FLC (42 A), 6 s rozruchu i minimum 354 s
przerwy miedzy startami.

| Parametr | ABB softstart | Siemens SIRIUS 3RW40 | Danfoss MCD 600 |
|l =1

| Zasada doboru | przy ponad 10 rozruchach na godzine wybra¢ softstart o jeden rozmiar
wiekszy | dobér softstartu zalezy od znamionowego pradu silnika | prad znamionowy softstartu
co najmniej réwny pradowi silnika przy petnym obcigzeniu |

| Narzedzie doboru | \- | program doboru i symulacji Win-Soft Starter | \- |

| Prad rozruchu z softstartem | podczas rozruchu prad 3 do 4 razy wiekszy niz prad
znamionowy silnika | \- | \- |

Enetiv — Industrial Intelligence Strona 2



o
‘.‘\ ““ -
K s Enetiv
)’ ‘Q
», &"  INDUSTRIAL INTELLIGENCE
2P
TN

| Maksymalny prad rozruchu (przyktad AC-53b) | \- | \- | 4 x FLC (42 A) |

| Czas rozruchu i przerwa miedzy startami (przyktad AC-53b) | \- | \- | 6 s rozruchu, min. 354 s
miedzy startami |

| Napiecie znamionowe | \- | wersje 200 ... 480 V oraz 400 ... 600 V | 200-690 V AC |
| Zakres pradu | \- | \- ]| 20-1 250 A |

| Ustawienia podstawowe (przenosnik tasmowy) | napiecie poczatkowe 40%, czas narastania
10 s, ograniczenie pradu 4 \* le | \- | \- |

Przyktadowe ustawienia poczatkowe i zakres urzadzen

Ustawienia poczatkowe sg wytacznie punktem wyjscia i trzeba je dopracowad przy
uruchomieniu. ABB podaje zalecane ustawienia podstawowe dla przenosnika tasmowego: czas
narastania 10 s, czas redukowania 0 s (10 s przy delikatnym materiale), napiecie poczgtkowe
40% i ograniczenie pradu 4\ le. Dla wentylatora zalecane jest napiecie poczgtkowe 30%, czas
narastania 10 s i ograniczenie pradu 4\ le. Wentylator ma zazwyczaj duze koto zamachowe i
wymaga rozruchu o wysokiej mocy, wiec ABB kaze wybra¢ softstart o jeden rozmiar wiekszy
niz wielkos¢ kW silnika. W takich instalacjach nie nalezy nigdy stosowa¢ stopniowego
obnizania napiecia podczas zatrzymywania.

Siemens podaje w katalogu przyktadowe wartosci dla normalnego rozruchu (klasa 10).
Napiecie poczatkowe wynosi 70% dla przenos$nika tasmowego, 60% dla przenosnika
rolkowego, 50% dla sprezarki, a dla matego wentylatora, pompy i pompy hydraulicznej po
40%. Czasy rozruchu to odpowiednio 10 s, 10s, 20 s, 20 s, 10si 10 s. Producent zaznacza, ze
wartosci stuzg tylko informacji, nie sg wigzace i trzeba je zoptymalizowad podczas
uruchomienia, a rzeczywiste czasy rozruchu zaleza od obcigzenia.

Zakresy urzadzenh Siemensa réznia sie wyraznie. 3RW30 ma moc do 75 Hp (przy 460 V) i prad
znamionowy do 50 °C w zakresie 3...98 A, a 3RW40 do 300 Hp (przy 460 V) i prad znamionowy
do 50 °C w zakresie 11...385 A. 3RW44 obstuguje do 900 Hp w uktadzie szeregowym i do 1600
Hp w uktadzie wewnatrz tréjkata. Dla 3RW30 i 3RW40 napiecie poczatkowe regulujemy w
zakresie 40...100%, a dla 3RW44 w zakresie 20...100%. Tylko 3RW44 ma granice momentu
20...200%.

Podtaczenie silnika do softstartu i falownika

Przed zamdwieniem softstartu sprawdz, jak silnik jest potgczony i jak jest dostepny w skrzynce
zaciskowej. Wedtug instrukcji ABB skrzynka zaciskowa standardowych silnikéw
jednobiegowych zwykle zawiera szes¢ =zaciskéw uzwojen i co najmniej jeden zacisk
uziemiajgcy, co umozliwia rozruch bezposredni Ilub gwiazda-tréjkat. Przy rozruchu
bezposrednim mozna uzy¢ potaczenia w gwiazde lub w tréjkat. Przy potaczeniu w tréjkat
napiecie zasilania musi by¢ réwne napieciu znamionowemu silnika, a przy rozruchu
gwiazda-trojkat nalezy wyjac wszystkie taczniki z listwy zaciskowe;j.
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Potgczenie softstartu wewnatrz obwodu w tréjkat zmienia obcigzenie pradowe. ABB podaje, ze
softstart przewodzi wtedy tylko 58% (1/v3) pradu potaczenia szeregowego.

Na co uwazad przy wymianie

Ponizsze punkty wynikajg z dokumentacji producentéw i z ogdlnej praktyki utrzymania ruchu.
Kazdy dotyczy innego miejsca w ukfadzie, wiec sprawdz je przed zamoéwieniem czesci i przed
uruchomieniem.

ABB - wiele rozruchéw na godzine: przy ponad 10 rozruchach na godzine wybierz
softstart o jeden rozmiar wiekszy. Policz rozruchy, zanim wybierzesz rozmiar, bo zbyt maty
softstart bedzie sie przegrzewat.

Siemens - dobdr: softstart dobiera sie wg znamionowego pradu silnika, a producent
zaleca program Win-Soft Starter. Prad odczytaj z tabliczki nowego silnika, a nie ze starej.

ABB - wyzsza temperatura otoczenia: softstart moze pracowad w wyzszej
temperaturze, jesli pragd znamionowy zostanie proporcjonalnie obnizony wedtug zalecen
producenta. Dla softstartéw ABB podano obnizenie 0 0,8% na °C powyzej 40°C, wiec
sprawdz temperature w rozdzielnicy.

ABB - stycznik gtowny: przy jednoczesnym sygnale startu dla stycznika gtéwnego i
softstartu urzgdzenie moze zasygnalizowa¢ utrate fazy. Opdznij sygnat startu softstartu o
okoto 0,5 s. ABB zaznacza, ze softstart nie wymaga stycznika gtéwnego, ale zaleca go jako
wytgcznik awaryjny lub wyzwalacz przekaznika przecigzeniowego.

ABB - préba bez silnika: nie da sie sprawdzi¢ softstartu bez silnika, bo przez urzadzenie
nie poptynatby prad. Zaplanuj prébe z podtagczonym silnikiem.

ABB - napiecie sieci i obcigzenie: producent gwarantuje petng sprawnos¢ przy tolerancji
napiecia sieci -15% i 10% wartosci znamionowej. Softstarty ABB sg przeznaczone wytgcznie
do obcigzen indukcyjnych.

Siemens 3RW30: to urzadzenie do tatwych warunkdéw rozruchu. Przy odmiennych
warunkach lub wiekszej czestotliwosci tgczen moze by¢ potrzebne wieksze urzadzenie, a
prad znamionowy przy temperaturze powyzej 40 °C sprawdz w danych technicznych.

Danfoss - czestotliwosc¢ startow: prad znamionowy softstartu zalezy od liczby startéw
na godzine, czasu trwania i poziomu pradu oraz przerwy miedzy startami. Podaj te dane
przy doborze, nie tylko moc silnika.

Sprzegto i waty: obejrzyj sprzegto i waty pod katem luzéw, peknied, sladéw zuzycia i stanu
wpustu. Sprawdz tez stope silnika i podktadki.

Osiowanie: sprawdz je przed montazem i po nim czujnikami zegarowymi lub laserem, a po
dociggnieciu $rub zmierz ponownie.

Kierunek obrotéw i tabliczka: poréwnaj moc, prad, napiecie i potgczenie gwiazda/tréjkat
z danymi poprzedniego silnika. Sprawdz kierunek obrotéw przed sprzegnieciem z maszyna.

Enetiv — Industrial Intelligence Strona 4



¥,
“‘\ (“‘ -
< Enetiv
2, &
&"  INDUSTRIAL INTELLIGENCE

e Ztacza i oprogramowanie: sprawdz ztgcza i styki oraz wersje oprogramowania na
naklejkach urzadzen.

e Czes¢ uzywana: przetestuj jg na stole probierczym i udokumentuj jej pochodzenie.

Ogdlne kroki wymiany

Przed demontazem zréb kopie zapasowg parametréw napedu i spisz dane z tabliczki starego
silnika. Nastepnie dobierz rozruch i zabezpieczenia do nowych danych, zamiast zaktada¢, ze
wystarczg stare ustawienia. Po wymontowaniu starego silnika zamontuj nowy z sprzegtem,
osiuj waty i dociggnij mocowania, po czym zmierz osiowanie ponownie.

Dopiero potem podtgcz przewody. Uruchom uktad bez obcigzenia tam, gdzie wolno, a w
przypadku softstartu pamietaj, ze préba bez silnika nie jest mozliwa. Nastepnie wykonaj test
pod obcigzeniem, sprawdz komunikacje i sygnaty oraz uzupetnij dokumentacje o nowe dane
silnika, ustawienia i wyniki pomiaréw.

Podsumowanie

Najpierw sprawdZz mechanike: sprzegto, wpust, stope silnika i osiowanie. Nastepnie sprawdz
dane tabliczki znamionowej, bo od nich zalezy rozmiar softstartu. Zamawiajac uktad
rozruchowy, policz rozruchy na godzine i uwzglednij temperature otoczenia. Zaplanuj
opdznienie sygnatu startu przy stycznikach oraz prébe z podtgczonym silnikiem. Ustawienia z
katalogow traktuj jako punkt wyjscia, a koncowe wartosci dobierz podczas uruchomienia.

Enetiv to firma z Zywca handlujgca czeéciami do automatyki przemystowej: sterownikami PLC,
falownikami, panelami HMI i urzadzeniami zewnetrznymi. Oferujemy nowe, uzywane i
regenerowane czesci m.in. marek Allen-Bradley (Rockwell Automation), Siemens, Schneider
Electric, Bosch Rexroth, ABB oraz innych producentéw dostepnych na rynku wtérnym, w
konkurencyjnych cenach i z rabatami na produkty topowych marek. Specjalizujemy sie takze
w czesciach wycofanych z produkcji (EOL) oraz w serwisie, réwniez elementéw starszej
generacji i nietypowych. W razie potrzeby pomagamy tez zorganizowa¢ technika automatyka
na miejscu. Napisz do nas przez enetiv.com/kontakt, a pomozemy dobra¢ czes¢ lub zamiennik.

Zroédta

» Siemens - katalog softstartéw SIRIUS 3RW (Industrial Controls Product Catalog 2019,
rozdziat 7)

* Danfoss - broszura softstartéw VLT (MCD 100, 201, 202, 600)

¢ ABB - instrukcja silnikdw niskiego napiecia

e ABB - Softstarty, kompendium wiedzy
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https://assets.new.siemens.com/siemens/assets/api/uuid:81640670-6424-4d6d-881c-1654fdce6003/chapter-7-soft-starters.pdf
https://assets.new.siemens.com/siemens/assets/api/uuid:81640670-6424-4d6d-881c-1654fdce6003/chapter-7-soft-starters.pdf
https://files.danfoss.com/download/Drives/DKDDPB550A448_Soft_Starter_LR.pdf
https://library.e.abb.com/public/7262a8d624524c18b13912ed84efbb83/Standard_Manual_Low_Voltage_EN%20rev%20G%20web.pdf?x-sign=3TbowphLi2R1u/XM/z0Dt+8iOfUUhuUnlUSgsYZjgJuXMu46sLKbEw/cuS/8avds
https://library.e.abb.com/public/edb193ba078d901a482579b30042af9c/Softstarty%20kompendium%20wiedzy.pdf

